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I Jordarbejde.

Indledning.

1. Ved de fleste Arbejder, som en Ingenier kan faa at
gjore med, hender det, at Jord skal graves bort, flyttes til et
andet Sted, og der legges op eller fyldes paa. Saaledes er
det, naar et Terren skal planeres, der skal anlmgges Veje,
Jernbaner og Kanaler, foretages Inddigninger, reguleres Vand-
leb, indrettes Vandingsanleg, foretages Udterringer, bygges
almindelige Huse, Broer, Sluser o.s.v.

For en overfladisk Betragtning kunde det synes, som om
der ikke altid ved Jordarbejde behevede at forekomme baade
Afgravning, Flytning og Paafylding. Ved en Bygnings Op-
forelse behoves der, kunde man sige, kun Afgravning og ved
et Diges Opferelse kun Paafylding. Men ser man n@rmere
til, maa man erkjende, at der dog i Virkeligheden forekommer
baade Afgravning, Flytning og Paafylding derved. Bygge-
gruben kan nemlig ikke tilvejebringes, uden der haves et Ter-
reen, hvorpaa . den vundne Jord kan oplegges, og Diget kan
ikke blive opfert, uden der haves et Terren, hvoraf den Jord
kan vindes, som skal indgaae i Diget. Og ligesom der maa
foretages en Paafylding ved Bygningens Opforelse og en Af-
gravning ved Digets, saa er der ogsaa i begge Tilfzelde en
Jordflytning forneden. Flytteafstanden beroer netop paa Be-
liggenheden af de Terreener, der maae tages i Brug til Jords Op-
lzegning eller Udgravning, i Forhold til selve Byggeterrznernes.

Men naar det forholder sig saaledes, at der ved Bygningens
Opforelse kun er Brug for Afgravning og ved Digets for Paa-
fylding, og Paafyldingen i forste, Afgravningen i sidste Tilfzlde
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2 ‘ 1. Jordarbejde.

henligge ubenyttede, saa er dette ganske vist noget seregent,
efterdi der ellers ved Jordarbejde som oftest ogsaa gjeres Brug
af de Paafyldinger, der dannes af den Jord, som maa bort-
graves, og af de Afgravninger, der {remstaae for at vinde den
Jord, som behoves. Saaledes er det t.Ex. hyppigt ved Plane-
ringsarbejder og ved Vej-, Jernbane- og Kanalanleg. '

1 disse Tilfzlde er der Mulighed for, at Jordarbejdet kan
ordnes saaledes, at den Jord, der vindes i Afgravningerne,
netop kan blive tilstrekkelig til dermed at danne Paafyldin-
gerne, d.v.s., der kan tilvejebringes Udli gning.

Naar Udligning lader sig gjennemfere, saa bliver der ikke
Brug for Hjelpeterraner, og Flytteafstandene beroe da alene
paa Jordmassernes Fordeling indenfor Anlegets Graenser.

Men Udligning kan undertiden vere umauliggjort t. Ex.
derved, at nogen af den Jord, der vindes i Afgravningerne,
ikke egner sig til Brug i Paafyldingerne, og den kan vare
uigjennemforlig, fordi Flytteafstandene ville blive for Iange_,
eller Anlzget vil blive mindre hensigtsmessigt. Der maa 1
saa Fald benyttes Hjelpeterraener, og Flytteafstandene beroe

da dels paa disses Beliggenhed, dels paa Fordelingen af Jord-

masserne indenfor Anlegets Graznser.

2. I det felgende skal der gives en Fremstilling af Jord-
arbejde i Almindelighed. Hvad der maatte vere serligt at
bemeerke ved Jordarbejdet for de specielle. Ingenisrarbejder,
maa forbeholdes til disse blive omtalte.

Fremstillingen deler sig i to Afsnit. Det forste handler
om Forarbejderne, d.v.s. de forberedende Arbejder, der
foretages for Udferelsen, dels forud for Projektets Udarbejdelse,
dels under Projekteringen. Det andet handler om Udferelsen.

- Forarbejderne.

. §1. Undersegelserne af Jordoverfladens Form og Jordens
Beskaffenhed. ‘

8. Disse Undersegelser ere ofte baade langvarige og
kostbare. Men de ere af stor Betydning for Jordarbejdets
lykkelige Tilendebringelse. ~Derfor maa man ikke lade sig
forlede il at afkorte dem.
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Undersogelse af Jordoverfladens Form, "3

De saakaldte uforudsete Tilfelde; der nu og da kunne
nedvendiggjere Forandringer af Projektet, og maaske ogsaa,
at storre eller mindre Dele af det alt udferte Arbejde maae
gjeres om, hidrere ofte fra, at Forundersegelserne ikke have
veret udferte med forneden Omhu. De fremkalde altid Mis-
fornojelser og Skuffelser, og lede ofte til saa store Tab af Tid
og Penge, at det havde vaeret fordelagtigere at veere mere
omhyggelig ved Udferelsen af Forundersegelserne.

4. Jordoverfladens Form seges oplyst ved Terrenets
Opmaaling og Nivellering. Disse Arbejder skulle ikke omtales
i det enkelte her, da de ere Gjenstand for et serskilt Leerefag
ved Lereanstalten, hvortil kan hepvises. Her fremhw®ves blot
folgende. Opmaalingen har til Hensigt at faae tilvejebragt en
Situationsplan, og Nivelleringen har enten til Hensigt
at skaffe saakaldte Horizontalkurver tilveje, med hvilke
Situationsplanen undertiden skal forsynes, og ved disse tenkes
paa Skaringslinierne af Jordoverfladen ved vandrette Planer,
eller man vil fremstille Profiler, d.e. Snit gjennem Ter-
reenet ved lodrette Planer (Cylinderflader), indlagte efter Linier
paa Situationsplanen eller et Kaart, dels efter Anlegets Midt-
linie (Lengdeprofilet), dels efter rette Linier, vinkelrette
{normale) paa Midtlinien (Tvarprofiler). Profilerne skulle
i Almindelighed udtegnes som selvstzndige Figurer.

De vandrette Planer indlegges stedse med konstant ind- -
byrdes Afstand, hyppigt 1 til 5 Fod, den saakaldte Aqvi-
distance. Terrenkoterne ved Toppen af Bakkerne og Bunden
af Dalene angives ved Tal. Paa denne Maade angives ogsaa
nogle af Horizontalkurvernes Hejde. :

Profilerne udtegnes med de ved Nivellementet fundne
Koter som Ordinater. I Midtlinien nivelleres dels Hoved-
punkterne, d.e. Punkter i konstant indbyrdes. Afstand af 100 .
Fod eller 100 Alen, dels saa mange imellem dem indskudte
Mellempunkter, som beheves, for at alle Terrenujevnhederne
kunne komme frem. Hovedpunkterne betegnes med fortlobhende
Numre, og naar det forste er Nr.0, angiver Numret ligefrem,
hvor mange Hundrede Fod eller Alen Punktet befinder sig fra
Nr.0. Mellempunkterne betegnes med det nzrmest foregaaende
Hovedpunkts Nummer og et dertil fejet Bogstav. Bogstaverne
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4 1. Jordarbejde.

gaae frem i alfabetisk Orden i samme Retning som Numrene. .

Ligger der t. Ex. tre Mellempunkter imellem Nr.16 og 17 og
to imellem Nr.17 og 18, hedde de tre ferste 16a, 164 og
16 ¢, og de to sidste 17 a og 17 5. Deres Afstande henholdsvis
fra Nr.16 og 17 paaskrives. 1 de paa Midtlinien vinkelrette
(normale) Linier nivelleres undertiden ogsaa Hovedpunkter med
t.Ex. 10 Fods eller 10 Alens indbyrdes Afstand og enkelte
derimellem indskudte Mellempunkter. Saadanne Linier legges
blot gjennem Midtliniens nivellerede Punkter og gjennem saa
mange af dem, som Terrenujevnhederne fordre, at der bliver op-
taget Tverprofiler. Er Terrznet paa et Sted jevnt og uden
Fald til Siden, er det selvfelgelig bestemt ved Midtliniens
Terreenkote alene, og et serligt Tveerprofil behever da ikke at
udtegnes.

Et Tveerprofil opkaldes stedse efter det Punkt i Lengde-
profilet, hvorigjennem det er lagt.

Den Plan, hvortil alle Koterne henferes (Sammenlignings-
planen), maa ligge noget over det hejeste eller noget under

det laveste Punkt. Nu og da velges daglig Vandes Niveau i’

Havet dertil.

For Udarbejdelsen af et Detailprojekt behsves 1 Almindelig-
hed Profiler. Dog projekteres ofte Planeringsarbejder ved Kurver.
Kaart med Kurver have iser Betydning, naar der skal opseges
Linjer, hvis Beliggenhed beroer paa Terrenets Stigningsforhold.
Saadanne Linier kunne ievrigt ogsaa findes umiddelbart i
Marken. ,

5. Jordens Beskaffenhed seges oplyst ved Under-
sagelser, som her maa omtales i det enkelte.

Dybden, til hvilken Undersegelsen maa feres, er sjeldent

" meget over, men hyppigt mindre end 50 Fod. Den gaaer ud
paa indiil denne Dybde at bestemme Jordlagenes Form, Tyk-
kelse og Vandrigdom samt Jordens Art og Lejringsmaade.

Nogen Kjendskab til Lagdelingen faaes allerede ved at
betragte Overfladen, idet en Fordybning i denne ofte’betegner
trugformige Lag i Dybden og en Ryg imellem to Fordybninger
kaabeformige Lag. Overfladens Form kan ogsaa give nogen
Vejledning med Hensyn til Beskaffenheden af Jorden, forsaa-
vidt Fjeld, Klippe og Klint i Reglen frembyde diskontinudrte
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Undersegelse af Jordens Beskaffenhed. 5

Former med stejle Brinker og skarpe Kanter hist og her,"
medens opskyllet Land fremtreder med afrundede Former
uden skarpe Kanter, saaledes som det til Rullestensformationen
herende Sand, Grus og Ler saa ofte gjer det hos os. En
Betragtning af Vandsamlingerne paa Overfladen oplyser yder-
ligere om, hvorvidt den tilstedeveerende Jord kan ventes at
vere af muldholdig Beskaffenhed, som Eng eller Terv; thi
muldholdig Jord findes fornemmelig i Dale, hvor Vandet
mangler Afleb. Men en direkte Undersegelse af Jordens Be-
skaffenhed i Overfladen er saa let at foretage, at man ikke
ber forsemme at gjere det. Derved faar man ikke blot berig-
tiget de Formodninger, man ad anden Vej maatte vere kom-
men til om Jorden i Overfladen, men ogsaa mangen Gang
nogen Oplysning om dybere liggende Lags Beskaffenhed, for
saa vidt disse nemlig maatte vere blevne blottede ved senere
indtrufne Forstyrrelser eller foretagne Jordarbejder.

Imidlertid er dog som oftest en Undersegelse af de dybere

’ liggende Jordlag paa deres Sted nedvendig. Dertil bruges

borede eller gravede Brende. Man faaer Oplysning om Jor-
dens Art i Lagene af de Prever, som bringes frem ved Boringen
saa vel som ved Gravningen, om dens Fasthed og Lejring,
naar man sammenholder de Dybder, Brendene faae under
Arbejdet, med den Tid, der har veeret anvendt til Fremstillin-
gen, og om Lagenes Vandrigdom, naar man legger Merke til
det frembrydende . Vands Mengde og Stigehejde. Ved at
sammenstille de ved flere forskjellige Brondes Tilvejebringelse
erholdte Oplysninger om Lagenes Beskaffenhed, faar man endelig
at vide, hvorledes Lagenes Form er.

Brende tilvejebringes ikke alene, naar man vil undersege
Jordens Beskaffenhed, men ogsaa naar man vil skaffe Vand
tilveje. Men da maa der ofte gaaes til langt sterre Dybder
end ovenfor navnt, og derfor bruges Hjalpemidler, som i
her kunne se bort fra; desuden maae Vandforsyningsbrondene,
som jo skulle vere permanente, altid udfores solidt, hvad de
blot provisoriske Brende, her tenkes paa, ikke altid trenge
til, om end en let Udforing ogsaa ved dem ofte vil behaves.

6. De borede Bronde kaldes ofte artesiske Brende,
efter den franske Provins Artois, hvor man ferst anvendte
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6 . 1. Jordarbejde.

dem i Vandforsyningens Interesse. Det er den derfra hid-
rorende Fremgangsmaade, som man nu ofte kalder den wmldre
Brendboringsmaade, hvormed vi ferst ville beskjeftige os, dog
uden at tage mere med end det, der har Betydning for Under-
sogelsen af Jordens Beskaffenhed.

Til saadanne Brendes Boring beheves et Boreredskab
og ordentligvis ogsaa et Oph®ngningsredskab.

Til Boreredskabet here Borene og Borestangen.

Borenes Indretning og Brug afhmnge af Jordsmonnets
Beskaffenhed. Man borer enten ved at dreje Boret om sin
Axe eller ved at stede med det, og man skjelner derefter
imellem Drejebor og Stedebor. ’

7. 'Til Drejeborene horer Skeboret (Fig. 1).
Det bestaaer af et Pladejerns Rer, opskaaret efter
sin Lengde, aabent og forsynet med et Skaft for-
oven, og forneden tildels lukket med en Staalbund,

drejes rundt i Borehullet, vil det med sin Eg «
kunne skzre en spiralformig Spaan af Bunden;

blive fyldt. Man tager da Boret op og temmer
dets Indhold ud gjennem den everste Ende, frem-
hjelper maaske ogsaa Temningen med en Pind,
der fores ind gjennem Slidsen. Dennes Vidde af-
henger ievrigt af Jordens Kohzsion. I Eng- og
Torvejord kan den vare vid, i fint Sand maa den vere snever.

Dette Bor kan kun bruges i de allerede nevnte Jordarter,

men liverken i Klippe, fastlejret Grus, grovt Sand eller stivt

Ler. .
Man har brugt et lignende Bor, men af kun lille Dia-
~ meter, som Mergelseger, og man har konstrueret et herhen
horende sterre Bor helt uden Rer og med Spids i Midten til
Brug ved Boring af Huller for Stolper.

Til Drejeborene herer endvidere Drejeventilboret
(Fig. 2). Det bestaar af et sterkt, uopskaaret Pladejerns Rer,
som foroven er aabent og forsynet med Skaft, og forneden har
en Staalring, hwortil er fejet - Fjgrdedelen af en Kugleskal.” I

Reret er der nzr ved dets nedre Ende en Ventil, sedvanligvis

der er formet efter en Vindelflade, Naar dette Bor

den vil trede ind i Reret, og dette vil efterhaanden
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Undersegelse af Jordens Beskaffenhed. 1

Kugleventil, med Tilbeher af Ring, Kugle og Stift.
Kuglen maa vere saa stor, at den ikke kan skydes
op imellem Stiften og Reret. Naar dette Bor drejes
rundt i Borehullet, vil det kunne skrabe noget bort
af Hullets Bund med sin halvcirkelformige, i lodret
Plan stillede &g ab, der er dannet alene ved Til-
skerpning indvendig fra. Det afskrabede vil kunne
tvinge Kuglen saa meget bort fra sit Leje, at det
kan faae Plads oven over Ventilen, som vil hindre
hvad der ligger over den fra at falde ud, naar
Boret optages. KEr Roret blevet fuldt, tages Boret
op. Man temmer det gjennem den sverste Ende,
og fremhjelper maaske Temningen ved at stede
det i omvendt Stilling imod en. paa Jorden henlagt Traeklods.
Dette Bor kan bruges i Blandinger af Sand og Ler, i
Mergel og selv i blod Kalksten. Men jo fastere Jordsmonnet
er, desto sterre Trang er der til at lade en Lesning gaae
forud. Saaledes stedse i Kalksten, ofte ogsaa i Grus og grovt
Sand. Om Lesningen vil der senere blive Tale.
B. Til Stedeborene herer Mejselboret.
Det er hyppigt fladt, altid forstaalet og, naar det
er fladt, er det i Reglen forsynet med en ved  wig.3,
Tilskerpning fra begge Sider dannet Ag forneden ~3
(Fig. 3). Foroven har det et Skaft. Den flade
Mejsels AEg har smdvanligvis midivejs et Knezk,
hvorved Boret under Brugen centrerer sig, men
hvorved Eggen ogsaa forlenges, saa at Arbejdet
kommer til at gaa nogetlangsommere fra Haanden.
Knzkkets Vinkel maa derfor ikke fjerne sig for
meget fra 180°. Undertiden har Aiggen ogsaa
en svag Krumning, Naar dette Bor er stillet i
Borehullet, og man lefter det 1 til 2 Fod op, og lader det
falde, vil det frembringe en diametral Rift i Hullets Bund,
og naar man lefter det paany og atter lader det falde under
lIagttagelse af, at det bliver drejet lidt om sin Axe, medens
det er loftet, vil der fremstaae en ny Rift ner ved den forste,
og det Jordsmon, som ligger imellem Rifterne, vil da rimeligvis
lesnes. Ved at fortsette med Stedningen paa denne Maade,




8 I. Jordarbejde.

vil mere og mere af Jordsmonnet lesnes, og der vil stedse
samle sig mere Boremel i Hullet. Boremelet maa helst op-
tages snart, da det ellers vil beskytte Bunden, saa at det
fortsatte Arbejde kun vil bidrage til at det bliver yderligere
findelt. Men med Mejselboret kan intet optages. Til Op-
tagelsen bruges enten Drejeventilboret eller et andet Bor, som
ret snart skal omtales.

Mejselboret bruges i fast Klippe saa vel som i Klippe-
stykker, men det bruges ogsaa til Lesning i al fastlejret Jord,
hvor Boringen ellers vilde gaae for langsomt. '

Til Stedeborene herer ogsaa Stedeventilborei. Det
er i Hovedsagen indrettet som Drejeventilboret (se Fig. 2),
men adskiller sig dog fra dette derved, at den Fjerdedels-
Kugleékal, det er forsynet med, mangler, hvorhos hele Staal-
ringen forneden er tilskerpet indvendig fra, saa at JAggen
" bliver cirkuler, og kommer til at ligge ved Rerets Omkreds i
en vandret Plan. Naar dette Bor er stillet i Borehullet og
man lefter det 1 til 2 Fod op og lader det falde, vil dets
Alg trenge noget ned i Jorden, og ved at gjentage denne

Bevaegelse, vil det treenge stedse dybere ned, saa at der i

sandet og gruset Jord, hvor dette Rer iser bruges, snart vil
samle sig noget af Massen oven over Ventilen, der aabner
sig derfor, men ogsaa holder det passerede tilbage ved Borets
Optagelse, som finder Sted, naar det bliver fyldt. Boret temmes
giennerr den overste Ende ligesom Drejeventilboret.

9. Ved Jordboring til Undersegelse af Jordens Beskaffen-
hed bruges i Reglen ikke andre end de i 7 og 8 omtalte Bor.
Boreskafternes Indretning vil blive omtalt senere.

Den udvendige Diameter af de cylindriske Bor (Mejsel-
borets Brede) maa ikke vere for lille, da Sikkerheden vil lide
derved. Der indtreder nemlig Usikkerhed naar der falder Jord
ned fra Hullets Sider, idet denne Jord jo vil blive optagen fra
anden Dybde, end hvor den herer hjemme. Nu er det vel
saa, at Veoeggenes Areal vil foreges med den sterre Diameter
(Brede), men Mengden af Jord, der optages fra sin rigtige
Dybde, vil ogsaa foreges og i et sterkere Forhold. Men da
Borearbejdet jo ‘6_gsaén foreges% kjendeligt, naar Diametien
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Undersoegelse af Jordens Beskaffenhed. 9

(Breden) bliver stor, bliver man gjerne staaende ved en Dia-
meter (Brede) af 4 Tom.

Med Bor af denne Sterrelse vil det kunne paaregnes, at
Brenden faaer en Diameter af 4} til 41 Tom.

10. Borestangen er sedvanligvis af firkantet Jern, ca.
1 Tom. i Sidelinie. Da det vilde vere ubekvemt ved Boringens
Begyndelse at have en Stang saa lang, som den nedvendigvis
maa vere tilsidst, sammensatter man den af Stykker af 10
til 12 Fods Lwmngde, af hvilke der da maa vere saa mange i
Beredskab, som ville udfordres, naar Brenden har sin fulde
Dybde. Samlingen sker undertiden paa hvert Sted ved to
Skruebolte, i hvilket Tilfrelde hvert Stykke Borestang har ved
sin everste Ende en enkelt Lab og ved sin nederste en dertil
svarende Gaffellab (Fig.4). Men bedre er det af
samle Stykkerne ved Tap- og Hulskrue (Fig. 5),
Tapskruen ved den everste, Hulskruen ved den gy 4
nederste Ende. Man forhindrer Adskillelse i Utide
ved at gjere Hulskruen sexkantet udvendig og for-
syne Tapskruen med et tilsvarende Bryst samt fore
et sexkantet Hylster udenom begge. Dette hviler
paa de fremspringende Ender af en gjennem Stan-
gen fort Stift, der er lenket fast til Stangen. Naar
Adskillelse skal finde Sted, flyttes Hylster og Stift
op over Samlingen.

Samlingen imellem Borestang og Bor indrettes
paa samme Maade som imellem Borestangens Styk-
ker indbyrdes. I Fig.1, 2 og 3 ere Boreskafterne
viste som de ere, naar der samles ved Tap- og
Hulskrue. ,

Naar en Boring skal foretages til ringe Dybde,
hojest en Snes Fod, og man blot skal bruge Dreje-
bor derved, kan Boreredskabet feres paa fri Haand.
Paa Borestangens everste Ende skrues der da et
kort Stangstykke af ca.3 Fods Lengde med Haand-
tag (Fig.6). Men ellers krmves der til Borered-
skabets Haandtering et Ophesngningsredskab.

11. Ophzngningsredskabet kan bestaae af en paa
Fod anbragt beherig afstivet Opstander eller af en trebenet

(5

Fig.5.
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10 ‘ 1. Jordarbejde.

Buk eller af en Rambuk. Redskabet
maa stedse foroven veere forsynet med
en Skive med Snorleb, hvorover der
bliver lagt et Tov, som bliver for-
bundet ved sin ene Ende med Bore-
redskabet, og som bliver paavirket ved
sin anden Ende af Mandskabet, maa-
ske gjennem et Spil, hvormed Op-
stander eller Buk da maa vere forsynet.

Forbindelsen imellem Tovet og
Boreredskabet iverksettes ved en i Tovet anbragt Klo (Fig.
7). Man giver Borestangen B Plads imellem Grenene i
Kloens gaffelformige Underdel og holder den der ved en Kile,
som sedvanligvis er lenket til Kloen. Ved den sverste Ende
) af hvert af de lange Stykker af Borestangen
~er der to Knaster (se Fig. ), imellem hvilke

Kloen anbringes; den everste vil tvinge Bore-
redskabet til at felge med Kloen, naar denne
fores opad, og den nederste vil hindre den fra
at glide ned, naar Boreredskabet staaer paa
Hullets Bund.

) Arbejdet ved Boreredskabets Optagelse og
Nedsznkning, der forudsetter Adskillelse og
Samling af alle Forbindelserne, lettes meget,
naar Opstander og Buk ere forsynede med to
Skiver, og der benyttes to Tove, hvert forsynet
med sin Klo.

For Arbejdet med Stedebor er Opstander eller Buk ofte
forsynet foroven med en toarmet Vegtstang, ved hvis korte
Arm Boreredskabet er oph®ngt, og ved hvis lange Arm Mand-
skabet virker. Er der Spil, kan man ogsaa bruge det. Tovet
fores da blot et Par Gange om Spilbommen, og man stiller en
Mand derved til at holde af i det. Naar Spilbommen drejes
rundt til Leftning af Boreredskabet, og Manden ved Tovet
giver efter deri, hver Gang Boreredskabet er blevet loftet 1
til 2 Fod hejt, og han strax efter Faldet igjen holder af deri,
saa vil der kunne 'felge Slag paa Slag. Den Drejning af
Boreredskabet, som maa finde“Sted ved Brug af Stedebor,

Fig. 7.
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Undersogelse af Jordens Beskaffenhed. 11

imedens * Boret er leftet, kan

udferes ved Hjzlp af Neglen

(Fig. 8), der med sin Hage kan Fig.8.

gribe om Borestangen B. ’ ,g‘l &
For Arbejdet med Drejebor '

kan man bruge den samme Nagle,

og om man vil to af dem sam-

tidig, eller Dobbeltneglen Fig. 9.
(Fig. 9), der bliver klemmet fast
B

paa Borestangen, som ogsaa her w
er betegnet ved B, ved en Kiem- e

skrue. Naar man har serget for,

at Oskenen i Fig. 7 er drejelig

1 sit Hul i Kloens Overdel, behover man ikke at udtage
Boreredskabet af Kloen under Brugen af Drejebor.

12. Arbejdet begynder, under Forudsetning af at Ter-
reenet ligger tort, med at der graves et Hul med Skovl eller
Spade samt Hakke; thi uagtet Hullet af Hensyn til Grave-
arbejdet maa vere temmelig stort, og dets Sider ogsaa maae
have Skraaninger eller viere afstivede, saa er det dog som
Regel i Begyndelsen fordelagtigere at grave end at bore. Men
Forholdet bliver snart det omvendte. Man legger da nogle
lese Bommme over Hullet og over dem nogle Braeder, 0g paa
dette Stillads staae Arbejderne under Boringen og stilles Op-
hengningsredskabet, naar et saadant skal bruges.

Er Terrenet derimod dmkket af Vand, tager man strax
fat paa at tilvejebringe et Stillads for Borearbejdet, enten et
fast Stillads med de fornedne Pewle, Rideplanker, Bomme og
Breeder, eller et svemmende Stillads, bestaaende af en eller to
paa passende Maade henlagte og vel fortejede Flaader.

Ved Borearbejdet maa benyttes et Pladejerns Rer af samme
Vidde som Borehullet for at lede det optagne Boreredskab dertil,
naar det skal feres ned gjennem det gravede Hul eller Vandet.
Dette Rer, som maa vare saa langt, at det efter at veere
rammet noget ned i Jorden kan naae noget op over Stilladset,
omgiver man gjerne, for saa vidt Dybden er stor, med en
Plankekasse, der kan stotte det og forebygge dets Bejning.
Skulde det everste Jordlag eller et dybere liggende vare saa
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lost, at Jorden derfra vil skyde ud i Hullet og vanskeliggjeore
Borearbejdet, rammer man paa Reret, for at det kan naae
saa dybt, at det kan holde Jorden i det lese Lag tilbage.
Vanskeligheder af denne Art mede iser i vandferende Sandlag,
hvis Vand bringer Sandet i Beveegelse. Naar der skal rammes
paa Reret, maa man vere forsynet med et passende Antal
korte Rerstykker af 2 Fods Lwngde, der skulle forbindes med
Roret ved lese udvendige Muffer og Nitter. Paa hvert Rer-
stykke er der dog forud fastnittet en Muffe ved den ene Ende,
men ogsaa alle svrige Nittehuller i Muffer og Rerstykker maae
vere borede, og de fornedne lese Nitter vere til Stede. Naar
man ved Rorets Anbringelse lader dets Muffe vende opad,
setter man Rerstykket med sin frie Ende ned deri, indbringer
Nitterne indvendig fra i deres Huller, hwnger en dertil for-
beredt Ambolt i Reret og fuldbyrder Samlingen ved Nitning
udvendig. Man kan paa denne Maade stedse faae Reret for-
lznget saa meget det beheves.

Er Oph#ngningsredskabet kun forsynet med en enkelt
Skive og Klo, maa man, medens Kloen ved Boreredskabets
Adskillelse og Samling flyttes, midlertidigt understette det ved
en af Neglerne (se Fig.8 eller 9), der da hviler paa Rerets
Overkant.

For at der kan haves fornedent Overblik over de Jord-
prover, som skulle samles under -Boringen, forsyner man sig
med en flad Kasse med mange smaa Rum til at opbevare
dem i, ' :
Under Borearbejdet maa der fores nejagtiz Dagbog over
alt hvad der passerer. I .den maa anferes hvilke Bor der
bruges, Dybden hvorfra og hvortil hvert Bor anvendes, Klokke-
slettet naar Arbejdet med det begynder og ophserer, samt de
Grunde, man har til at skifte Bor. Der maa ogsaa anferes,
naar og da hvor meget der rammes paa Foringsreret, samt
hvad der har varet iagttaget med Hensyn til de vandferende
Lags Vandrigdom. Ellers kan det let hande, at ‘Borearbejdet
ikke giver Oplysning, om alt hvad man maa enske at vide.
Efterbaanden som der faaes Jord op med Borene, forsyner
man Provekassen med noget deraf. Man vedbliver at legge i

det samme Rum af den, saslenge det optagne synet at vare
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af samme -Beskaffenhed som det forrige, men iagttager ogsaa
at legge i et nyt Rum, saa snart Beskaffenheden synes at
forandre sig. Stedse lmegges kun lidt i Provekassen af det,
som ved Borets Optagelse sidder nederst deri. Paa Skille-
rammene i Kassen skrives stedse Dybden, hvorfra og hvortil
hver Prave gjelder.

Tilstedeveerelsen af Sten forsinker selvfelgelig altid Bore-
arbejdet, men dette er dog iser Tilfeldet, naar man treffer
saadanne mindre Sten, som lade sig rokke i deres Stilling ved
Forseget paa at bore igjennem dem. Ved Grundundersegelser,
hvor Dybden aldrig er synderlig stor, og Stedet, hvor der
bores, heller ikke er nsje bestemt forud, kan det hwende, at
det betaler sig, naar man treffer en saadan Sten, at opgive
det paabegyndte Borehul og begynde et nyt i dets Narhed.

13. Til de nyere Boremethoder harer den chinesiske,
saaledes kaldet, fordi den skal here hjemme i China. Den
adskiller sig fra den i 6 til 12 beskrevne derved, at der bruges
et Tov 1 Stedet for sterste Delen af Borestangen. Fordelen
herved er den, at en Del af den Tid, der under Borearbejdet
medgaaer til Boreredskabets Adskillelse og Samling, spares,
men til Gjengjeld er man henvist til udelukkende at bruge
Stedebor. Methoden har ikke vundet stor Betvdning i Europa,
og det kan formentlig saa meget bedre gaae an her at forbi-
gaae Enkelthederne derved som den eneste Fordel,. den frem-
byder, netop betyder mindst, naar Brendene kun skulle have
ringe Dybde. : -

14. Noget sterre Betydning for Jordundersegelser har

en anden af de nyere Boremethoder faaet, nemlig Skylle-

boringemn.

Ved den bruges kun en eneste Slags Bor, nemlig Mejsel-
boret. Under Boringen sendes der en Vandstrem ned i Bronden
ved en Trykpumpe, og den tager ved sin Tilbagevenden til
Overfladen Boremelet op med sig. Den Tid, som efter den
®ldre Methode medgaaer til Boreredskabets Adskillelse og
Samling, spares altsaa her helt, og der vindes tillige, at
Boremelet bliver hurtigt fjernet. Szdvanligvis sendes Vand-
stremmen ned gjennem Borestangen, der bestaaer af trukne
Smedejerns Reor af 1 Tom. Diameter, samlet af Lengder paa
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10 til 12 Fod ved lese udvendige Skruemuffer. Stremmen
- vender da tilbage til Overfladen gjennem Mellemrummet imel-
lem Borestangen og Hullets Sider, som derfor ved denne
Methode stedse maae vare bekledte. Men neftop derfor kan
man ogsaa benytte mindre vide Brende, og det smdvanlige er,
at Foringsrerene blot ere 2 til 21 Tom. vide indvendig. Disse
ere o0gsaa trukne Smedejerns Rer, samlede af Lengder paa
5 til 10 Fod ved lese udvendige Skruemuffer.

Boreredskabets everste og
nederste Ende ses af Fig. 10.
Ved dets everste Ende bliver
der paaskruet et kort, op ad
til lukket Rer med Osken a

- til Befestelse af det Tov,
hvormed Redskabet skal loftes
under Stedningen, og en Tud
b, hvorpaa Slangen fra Tryk-
pumpen fastskrues. Ved Red-
skabets nederste Ende er der

der er saaledes indrettet, at
Vandstremmen fra Borestan-
gen frit kan trede ud i Bore-
hullet gjennem Sideaabninger.
mn er et Styrehaandtag af
samme Konstruktion som den
i Fig. 9 viste Dobbelnegle.
For at Foringsroret ikke skal beskadiges under
Ramningen, skrues der et massivt Hoved (Fig. 11)
paa dets overste Ende, medens der rammes. Det
forste Stykke Foringsrer forsynes med en For-
sterkpingsring forneden og rammes strax saa dybt,
at kun 1 til 1} Fod deraf er over Jorden. Naar
der er boret til noget sterre Dybde end den,
hvortil dette Rerstykke naaer, smttes et nyt Rer-
. stykke til, men ved alle de senere Ramninger gjor
man vel i stedse at lade Foringsreyets nederste

Ende vare noget tilbage for Boret. 1 Hviletiderne

fastskruet en Staalmejsel . S,
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ber Boreredskabet vere leftet noget op over Hullets Bund,
da det ellers let swmtter sig fast.

Det Ophengningsredskab, som s®dvanlig bruges, ses i
Fig.12. A er en Opstander, som er tappet i et Fodstykke

— Fig. 12
2 AN
C<E> C
LT[ 1]
e 2
A
YL 74

og holdt i lodret Stilling, dels ved to Skraastivere forneden
i Fodstykket og dels ved to Barduner B foroven, befastede
ved i Jorden rammede Pxle. Opstanderen har en lang Slidse,
hvori Armene af et Treramslag kunne gribe ind, og foroven
en kort Slidse, hvori er anbragt en Skive ¢ for Ramtovet.
Ramslaget er udeladt af Figuren, men i denne ses den Vagt-
stang C, som benyttes ved Borearbejdet. Denne indbringes,
efter at Ramslaget er borttaget, i dets Slidse og befmstes til
Opstanderen ved en Bolt, hvorom den kan dreje sig. Den
paavirkes ved Tovet d, hvorimod Boreredskabet er ophengt
ved e.
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1 Tilfwlde,
hvor det ikke er
let at skaffe Vand
nok til Skylle-

man treffe den i
Fig. 15 viste Ord-
ning. M er en
Beholder, hvorfra
Trykpnmpen P

| tager sit Vand.
| 7 Den staaer ved
L ‘ et Rer » 1 Forbin-
delse med Karret
_ N, hvori det be-
nyttede Vand samler sig. En Del af Boremelet holdes tilbage
i NV, men det meste afsettes i M. Derfor maa Pumpens
Sugerar ikke rekke for dybt ned og vare forsynet med en Si.

Efter denne Methode kan Borearbejdet udferes af tre
Mand. Den ene, Formanden, staaer ved Styrehaandtaget og
leder det hele, den anden smtter Pumpen i Bevegelse og den
tredje virker gjennem d paa Veagtstangen C (se Fig. 12).
Under Foringsrerets Ramning er Borearbejdet stillet i Bero.
Ramningen krever altsaa intet serligt Mandskab.

For ved Skyllemethoden at faae Prover af de gjennem-
borede Jordlag, maa man nu og da samle den tilbagevendende
Skyllestroms Vand i en Skaal og henstille det til Bundfeldning.
Bundfaldet kan selvfolgelig ikkun indeholde de i Vand uop-
loselige Stoffer, dog er dette s®dvanligvis nok. KEn vesent-
ligere Indvending er, at findelte Stoffer som Muld, Dynd og
Lerpartikler o.s.v. behove saa lang Tid til at bundfeldes, at
man leber Fare for ikke at faae alt med deraf. Ved Bund-
feldningen finder jo ogsaa en af Partiklernes Sterrelse og
Vegtfylde afhzngig Fordeling Sted, hvad der kan': paavirke
Bundfaldets Udseende. Derfor foretreekke endnu nogle Inge-
niorer at benytte den xldre Boremethode ved Jordundersegelser,
vagtet Skyllemethoden baade bliver billigere at anvende og
lader sig udfere i kortere Tid. 4

strommen, kan-
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15. De gravede Brende maae af Hensyn til Grav-
ningen, der udferes for Haanden med Skovl eller Spade samt
Hakke, have stort Tvarsnit.” . Skraaningerne kunne undgaaes
ved at bruge Beklzdning og Afstivning, hvortil Trae benyttes
Tversnittet er smdvanligvis et Kvadrat. med 5 til 7 Fods
Sider, Ved Gravningen bliver Jorden undertiden kastet op
paa Brixe i Brenden, anbragte i saadan indbyrdes Afstand, at
en Arbejder kan kaste Jorden fra en Brix til den nwrmeste
ovenfor den. Ved sterre Dybde bringer man dog hellere Jorden
op i Spande eller Kasser, der leftes ved et over Brenden
stillet Spil.

Bekledningen og Afstivningen ordnes forskjelligt efter
Brendens Dybde.

Ved kun ringe Dybde kan man i Beklaednmgen bruge
langé Planker, der staae lodret og rakke gjennem hele Bren-
den, og til Afstivningen indenfor dem Rammer af Temmer i
4 til 6 Fods Afstand fra hinanden. Plankerne rammes dybere
fra Terrenet eller et derpaa stillet Bukkestillads, efterhaan-
den som Dybden foreges ved Udgravningen, og hver Gang
Dybden er stor nok dertil, bringer man Stykkerne til en ny
Ramme ned i Bronden og samler den der. Rammernes Glid-
ning nedad under Ramningen forhindres ved Hjernestolper i
Brenden. Naar den tilstedeverende Plankelengde er udnyttet,
kan man kun fortsette Brendgravningen videre, ved af stille
et nyt Set Planker op indenfor de gamle Plankers Rammer,
og afstive dem ved Rammer af mindre Sterrelse. Men Ram-
mearbejdet paa de lange Planker er besvarligt, og hver Gang
der skal bruges nye Planker og hammel bliver Brendvidden
kjendelig formindsket. ‘

Ved storre Dybder er det. derfor bedre i Bekledningen at
bruge korte Planker eller Brader, der hver for sig kun under-
stottes af to Rammer. Er Afstanden imellem Rammerne t. Ex,
4 Fod, kunne Braderne vaere 5 Fod lange. De blive alle til-
skeerpede forneden paa udvendig Side. Man driver dem ned
ved Slag med en Mukkert. For hvert af Braederne der drives
ned, slaaes der en Kile ind imellem det og den nederste af
de to understottende Rammer, og naar senere Bekl®dningen
for det nmste Fag nedenfor dette skal dannes, skaffes der

2
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Plads til Breederne ved at slaae Kilerne
ud (Fig.14). Rammernes Stykker blades
sammen. De to modstaaende Stykker i
en Ramme have Overblade, de andre Un-
derblade, og det skifter saaledes, at 1 den
samme Brendside have Stykkerne afvex-
lende Over- og Underblade. Den sverste
Ramme, der nedgravesiJorden, er sammen-
sat af lengere Stykker end de andre (Fig. 15).

Man anvender ogsaa hvad man kalder

* hollandsk Bekledning, der alene bestaaer

af Rammer af Planker, som slutte til hin-
anden (Fig. 16). Ved Anbringelsen styres
Rammerne af korte Lister [ (Fig. 17), men
disse kunne senere, om man vil, ombyttes
med lange Lister, der kunne spigres paa
flere af Rammerne og altsaa bedre for-
binde dem med hinanden. |

‘Arbejdet ved en Brends Gravning,
Bekledning og Afstivning forudswetter, at
Brenden er fri for Vand, og derfor maa
det Vand, der samler sig i den, fjernes.
Hertil bruges Spande eller Pumper. Vand-
lzensningen fordyrer ofte Arbejdet betyde-
ligt. Dog ogsaa i vandfattiz Grund blive
gravede Breonde dyrere end borede. Men
de give rigtignok ogsaa til Gjengjeld en
meget tilforladelig Oplysning om Jord-
lagene og deres Vandrigdom samt om

- Jordens Art og Lejringsforhold, hvad man

ikke altid kan' sige om de borede.

Ved Undersegelsen af Jordens Be- -

skaffenhed kan man i Reglen vere nejet
med at anvende borede Brende, men der

‘kan forekomme Tvivistilfielde og Omsten-

digheder, hvor der maa forlanges stor
Nojagtighed, og da er det man nu og da
anvender gravede Brende.

Jordverkernes Profilering. 19

§2. Jordvaerkernes Profilering.

16. Jordvaerkerne maae altid have simple Former, efter-
som det Materiale, hvori (dette gjelder Afgravningerne) og
hvormed (Paafyldingerne) de skulle dannes, ikke tilsteder at
bruge sammensatte. Til Formernes Betegnelse bruges Profiler,
oc da enhver Afgravning begynder ved og enhver Paafylding

' viler paa den naturlige Jordoverfiade, saa komme dennes
Profiler altid til at indgaae i Jordverkernes. Af de andre
Linier, som behsves til Profilernes Fuldstendiggjerelse, beroe
nogle paa hvad Verkerne skulle brugeé til, og hvilke For-
dringer de derfor maae tilfredsstille, medens andre alene afhange
of Materialets Natur. Det er da navnlig med disse sidste vi
her skulle beskjeftige os.

Fig.18.
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Lad abede (Fig.18) vere Lengdeprofilet af Jordens op-
rindelige Overflade og M N Sammenligningsplanen, der altsaa
her tenkes lagt under Terrenets laveste Punkt. Jordver-
kernes Lengdeprofil kan faaes heraf ved Tilfejelsen af Langde- . )
snittet af det Jordplanum, som skal tilvejebringes, og som
teenkes at vere den svagere brzkkede Linie mnco... Denne
tilkjendegiver ikke blot, at der skal vere Afgravning imellem
15 a og 18 a og Paafylding imellem 18a og 21 a, men tillige
hvilke Koteforskjelle, der ville fremstaae, og disse udtrykke
netop, hvad der interesserer os at vide, nemlig Verkernes
Dybde og Hejde i de forskjellige Punkter af Langdeprofilet.

Lad fremdeles f¢g og Im (Fig. 19 og 20) vare Tverpro-
filer af Jordens oprindelige Overflade, henholdsvis paa et Sted,
hvor der skal afgraves til Dybden d og paa et Sted, hvor der

. 2*
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Ved Anskaffelsen maa paases, at Redskaberne ere hensigts-
meassige og st@rke. Gjemte Redskaber ere ikke saa gode som
nye. Om de end ere ubrugte, er deres Varighed ofte betydelig
forringet. Erfaring lerer, at der i alt Fald maa anskaffes 1
til 1 af deres Antal nye Redskaber, for at der ikke skal ind-
treede Stansninger under Arbejdets Udferelse.

46. Arbejdernes Sammendragning. Ved smaa
Jordarbejder er det i Reglen let at faae det il Udferelsen
fornedne Mandskab samlet, men ved sterre Jordarbejder er
det ikke altid let.

Spergsmaalet om hvorledes man da skal sammendrage
Arbejderne hanger neje sammen med Spergsmaalet om der
skal arbejdes ved egne Folk eller ved Entreprensrer. I begge
Tilfelde kan Arbejdet blive udfert i Akkord, hvad der baade
er i Arbejdsgiverens og i Arbejdernes Interesse og navnlig ved
Jordarbejder, hvor Kontrollen i Reglen ingenlunde falder vanske-
lig. Men Erfaring taler som Regel for at benytte Entrepre-
norer, der udfere Arbejdet for en ved forud afholdt Licitation
fastsat Betaling. De have nemlig lettere ved at fordele Ar-
bejdet blandt Folkene end Arbejsbestyrelsen, der altid vil staae
Arbejderne noget fjernere end disse staae Entreprenererne,
og at kontrollere Folkenes Arbejde, og de ville jo ogsaa tilfere
Arbejdet Fordelen af al den Erfaring, de selv maatte vere i
Besiddelse af. Men skulle Entreprenerer bruges og virke til
Gavn for Arbejdet, maae de selv velge, antage og afskedige de
Arbejdere, de have Brug for.

Naar Arbejdet skal udferes i Entreprlse har Arbejds-
bestyrelsen at sege Entreprensrer, enten til det hele under
Et eller til Udferelsen af Dele deraf (Parceller), og det bliver
da deres Sag at forsyne sig med de Folk, de beheve. I Tysk-
land kalder man saadanne Entreprensrer Skaktmestre efter
Rummaalet en Skakt (144 Kbfod), i Slesvig kalder man dem
Potmestre efter Rummaalet en Pot, som er 1 Kubikrode, Roden
til 16 Fod, altsaa 1024 Kbfod. Jordarbejdet ved en stor Del
af vore Veje og Jernbaner er udfert ved danske Entreprensrer,
men det falder ofte vanskeligt for Entreprenererne i vort lille
Land at finde nogenlunde stadig Sysselsmttelse.

Om end Hovedstyrken af Arbejdere som Hegel sammen-
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drages ved Entreprenererne, kan der blive enkelte Dele af
Arbejdet tilbage, som Arbejdsbestyrelsen maa lade udfere ved
egne Folk. Men Sammendragningen af Mandskabet dertil vil
sjeldent volde Vanskelighed.

Naar der skal etableres Smedje og Hjulmagerverksted,
maa der seges Smed og Hjulmager, og helst blandt Land-
haandverkere, til at bestyre dem. De arbejde efter en forud
vedtagen Priskurant, og det overlades selvfelgelig til dem at
antage og afskedige de Medhjzlpere, de maatte behove.

§ 2. Afgravninger og Gjennemskazringer.

47. Herunder indbefattes alle de Jordveerker, hvor Pla-
num kommer til at ligge under Jordoverfladen. Man kalder
ofte de mindre dybe af disse Vaerker Afgravninger og de dybe
Gjennemskeringer.

Arbejdet begynder ved Afgravningens Rand og af Hensyn
til Vandafledningen og den vundne Jords bekvemme Flytning
paa et Sted, hvor Randen ligger lavt. Hvis t. Ex. en Bakke
skal skares igjennem for en Vej, og den vundne Jord bruges
til Opforelsen af en Paafylding i den tilstedende Dal, begynder
Arbejdet paa det Sted, hvor Afgravning og Paafylding medes.
Arbejdet maa ledes saaledes, at der bliver god Plads for Mand-
skabets Anbringelse, d. v. s. tilstreekkelig lange Angrebslinier,
samt fornedent Afleb for Nedberen og det frembrydende Grund-
vand. Hvad der i det enkelte maa gjeres i forstnzvnte Hen-
seende afhenger af hvilke Flytteredskaber der skal bruges.

48. 1 Begyndelsen, medens Flytteafstanden er ganske
kort, fiyttes Jorden ved Kastning med Skovl. Arbejderne stilles
i Rekke ved Skillelinien imellem Afgravningen og den til-
stodende Paafylding. Angrebslinien er altsaa saa lang som
bemeldte Skillelinie.  Kastning med Skovl er i Almindelig-
hed kun fordelagtic saa lenge Flytteafstanden ikke er storre,
end at man kan bringe den udgravede Jord hen i Paafyldingen
ved ef enkelt Kast. Naar der i det hele kun er smaa Rum-
fang-at flytte, kan det dog betale sig at flytte Jorden ved at .
kaste den flere Gange.

Naar Kastning med Skovl maa opgives, benytter man
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Trillebere.  Man udgraver da en Greft af ca. 4 Fods Brede
og 3 til 6 Fods Dybde ind i Bakken i Gjennemskaringens
Retning og af saadan Lengde, at det til en Trillekolonne

horende Mandskab  med Bere kan faa Plads i den. Mand- -

skabet angriber den ene Skraaning, og naar Greften derved
er bleven saa bred, at to Trillekolonner kunne faa Plads jevn-
sides i den, settes den anden Trillekolonne i Gang til Afgrav-
ning ved Groftens anden Skraaning. Det varer da ikke lenge
for Grefien bliver saa bred, at der kan kjeres med Bér imellem
Vejene for de to Trillekolonner; og der kan da sxzttes nyt
Mandskab i Gang med at forlenge den ferst gravede Greft,
hvis Porlengelse derefter ogsaa kan udvides. Der er heller
intet til Hinder for, at der kan begyndes paa et nyt Lag af
Tykkelse som det forste, inden man er kommen til Ende med
dette, kun maa der ikke afgraves deri til fuld Brede, saalenge
der behoves Trilleveje for Jorden fra det everste Lag. Der
kan ogsaa begyndes paa et tredje Lag fer det andet er fordigt
o.s. v. Den lagvise Afgravning gjer det muligt at forlenge
Angrebslinierne, men den er ogsaa fordelagtig i andre Hen-

seender. Vilde man grave til fuld Dybde strax, kunde det =

tilstedevierende Fald ikke helt udnyttes til Fordel for Vand-
afledningen og den vundne Jords Flytning. Og der vilde
derhos vere Fare for Nedstyrtninger. For at forebygge dem,
maatte Arbejderne betrade Skraaningerne, men derfra kunde
de ikke bekvemt lmsse Berene. Arbejdet blev altsaa besver-
ligere.
Den nu beskrevne Fremgangsmaade er dog ikke bekvem,
naar Bakkeskraaningen er stejl. Man afgraver da hellere trinvis
_ efter Linier tvaers paa Midtlinien
Fig.5% CD (Fig. b1). AB er Skillelinien
" imellem Afgravningen tilhejre og
Paafyldingen tilvenstre. Der af-

0. 8. v. og den vundne Jord op-
B ; - lmgges efter Linierne mn, op, ¢r

: 0.8. v. Trillevejene, der ere an-
tvdede ved punkterede Linier, ere bugtede, for at deres Fald
ikke skal blive sterre end tilstedeligt.

. K4 B R \“; 21 i J o
C.__B S {’H—-p graves efter Linierne ab, ed, ¢f

. Lag. Fra Greften A4,
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Naar Flytteafstanden voxer ud over en vis Granse, der
naaes tidligere, hvor det er store, end hvor det er smaa Rum-
fang, der skulle fiyttes, er det fordelagtigt at bruge sierre
Flytteredskaber end Trillebere, nemlig Karrer eller Vogne.
For at faae lange Angrebslinier bruges hyppigt lagvis Afgrav-
ning ogsaa ved disse, men Lagene kunne vere tykkere, t.Ex.
10 til 15 Fod. I Tveaer-
snittet (Fig.52), hvor Fig.52.

Dybden forudsmttes at
vere 20 til 30 Fod,
teenkes afgravet 1 to

der mwaa have den til
disse  Flytteredskaber
fornedne sterre Brede, afgraves forst Jordmassen B og derefter
Jordmassen C. Allerede inden Jordmassen B er helt fjernet,
kan Greften D) aabnes, og fra denne kunne Jordmasserne E
og F fjernes helst i den Orden, hvori de her ere navnte. Da
Karrer og Vogne af sedvanlig Konstruktion ikke befordres
kolonnevis, beheve Grafterne for dem ikke saa stor Langde.
Men bruger man Sporvogne, hvad der navnlig sker ved de
meget store Rumfang, faar man atter Brug for lngere Grofter,
da man ofte, iseer naar de skulle hefordres ved Dampkraft,
kobler Vognene sammen i Tog. Sporene har man lagt paa
Bunden af Greften, men man bruger nu ofte Spor ogsaa ved
Groftens Gravning. Man legger da Sporet paa Jordens Over-
flade og sxnker det efterhaanden ved Udgravning. I sandet
Jord udgraves imellem Skinnernes Streer 13 til 2 Fod dybt,
og Sporet senkes ved Bortstedning af de Jordkiler, hvorpaa
Streerne hvile. I leret Jord udgraves ved den ene Side af
Sporet ca. 3 Fod dybt, og Sporet baxes hen i Udgravningen.
Der udgraves derefter paa Sporets ferste Plads, Sporet basxes
tilbage o. s. v. Ved nogle store Gjennemgravninger, man i
den nyere Tid har udferf, har man segt at undgaae den altid
noget besverlige successive Senkning af Sporet ved at begynde
med at fore en Stolle eller Tunnel med den til dens midler-
tidige Bevaring fornedne Bekledning og Afstivning gjennem
Bakken. Paa dennes Bund, som man har serget for var i
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Hejde med det nye Planum, lagdes Sporet, og Vognene lzssedes
ved Lesse-Skakter med Jorden ovenover Stollen eller Tunnelen
(Fig. 53). Det betaler sig bedst
Fig-53. herved at bruge lange Tog, og at
gjore Brug af Dampkraft til Be-
2 fordringen. Men naar man vil ar-
A bejde paa denne Maade, maa man
veere overbevist om, at det ikke vil
betale sig endnu bedre at bygge
Stollen eller Tunnelen permanent. Det kommer herved iser an
paa hvad Bekl®dningen og Afstivningen ville koste mere, hvis
de skulle veere permanente i Stedet for midlertidige. Jo fastere
Jorden er, desto sterre Sandsynlighed er der for, at det vil
svare Regning at gjere dem permanente. 1 Klippe bygger
man som Regel Stollen eller Tunnelen permanent.
49. For at Nedberen og det fra Kilder hidrerende Vand
- kan finde Afleb, arbejdes der ved Afgravninger opad Bakke
(32 b). Man lader i den Hensigt Lagene have Fald til den
Side, hvorfra Arbejdet begynder. Ved de ferste Lags Afgrav-
ning plejer der at vere rigeligt Fald, men senere kan det
blive vanskeligt at faae Fald nok, maaske skal det nye Planum
endog have Fald til den modsatte Side.

S47Y
Stolle.

I Fig. b4 er
Fig.54 vist hvorledes man
da kan hjelpe sig.
amnd er Jordover-
fladen, abed Pla-
num,  Fordelingen
forudsettes at vere en saadan, at saa megen af den vundne
Jord som mulig skal flyttes over a tilvenstre. ab har Fald

tilvenstre, be er vandret og cd hir Fald tilhejre.

' Indtil Linien em, der forudsettes at have det til Vand-
_afledningen netop nedvendige Fald, har Afgravningen og Jordens
Flytning over a tilvenstre ingen Vanskelighed, men for at
komme videre maa am betragtes som forelebigt Planum, for
saa vidt som man fra dette maa grave de til det definitive
Planum herende Grofter og andre til Afvandingen nedvendige
Ledninger. Naar dette er sket, kan Jorden udgraves imellem

[E— e bt e it e
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am, ab og den gjennem b forte med am parallele Linie én, og
den herved vundne Jord kan feres over a tilvenstre. Videre
kan man ikke komme, for der fra d er gjort et Indsnit gjen-
nem den endnu tilbageverende Jordmasse, saa at Vandafled-
ningen kan foregaae over d tilhajre. Den herved vundne Jord
maa ogsaa feres tilhejre. Men derefter kan Resten af Jorden
afgraves og flyttes over a tilvenstre.

50. Ved al Afgravning maa Jorden saa vidt fornedent
lesnes. Lesningsarbejdet afhaenger af Jordens Beskaffenhed, og
vi skjelne i denne Henseende imellem folgende 5 Slags Jord.

a) Let Jord. Hertil henregnes: Tarvejord, Muldjord og
Sand. Disse Jordarter kunne afgraves med den almindelige
Skovl, uden at der er gaaet nogen Lesning forud. Skovlen
(Fig. 55) har i- Almindelighed et _
af Jernplade dannet plant Blad Fig5ss.
og et Skaft af Tre, der danner en
Vinkel med Bladet. I Sand, som /
let glider af det plane Blad, kan m__a
det dog vere hensigtsmeoessigt at
give det en svag Krumning, ved P
at beje Randene bn og am opad.

Skraaningerne i let Jord maae bekledes, og naar ikke ser-
egne Omstendigheder tale for en seerlig kraftig Bekledning,
og man ejheller vil vere nejet med en Besaaning, anvendes
Graesterv. Ved Muldjord legger man Tervene umiddelbart
paa Skraaningerne, men ved Tervejord og Sand maa der helst
legges et Lag Muldjord under dem. Der beheves ingen
Drening.

Imedens det fine og rene Sand kan betragtes som usam-
mentrykkeligt, lader Muldjord sig sammentrykke noget og
Torvejord meget. Naar der skal afgraves i Tervejord, kan
det hende, at Planum hzver sig som Felge af Trykket af
Mosejorden til begge Sider af Afgravningen. Man bruger da
at belegge Planum med et Lag tung Jord (33).

b) Middeljord. Hertil here Blandinger af Sand og
Ler -med overvejende Sand, altsaa leret Sand, dog kun for saa
vidt der ikke er Sten deri. Saadan Jord behever ikke nad-
vendigvis en forudgaaende Lesning, men den er dog for tet

5
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og sammenh®ngende til, at den uden videre kan bearbejdes
med den almindelige Skovl. Den kan bearbejdes med Spade,
som er et sterkere Redskab; over hvilket Arbejderen har
sterre Magt, da han kan paavirke det med Foden. Den ved
Jordarbejde benyttede Spade adskiller sig fra den sadvanlige
Gravespade derved, at Skaftet er lmngere og Bladet har en
Bojning (Fig. 56). En forud-
Fig.56 gaaende Lesning kan undertiden
= ivierksmttes ved at lade Jorden
) : falde ned; Hejden maa mindst
1 S ] vere ca. 10 Fod. = Naar der ar-
bejdes ved en Brink, slaaer man
en Razkke Trekiler ned efter en
Linie langs med den evre Rand ca. 1 Alen derfra, og hvis
Brinken er stejl, bedre endnu overhazngende, vil Jorden uden-
for Kilerekken skille sig fra den evrige Masse og falde ned.
Med en Hejde som anfert, vil den nedstyrtede Jord ved Faldet
blive saaledes losnet, at den kan behandles med Skovl. Man
kan ogsaa lesne med Hakke, et Redskab, hvorom der senere
vil blive Tale, og derved losner man netop ofte Jorden ved
Foden af Brinken, for at faae denne stejl nok, naar Kiler
skulle bruges.

Skraaningerne i Middeljord maae nu og da drenes for
ikke at blive forstyrrede af frembrydende Grundvand,  navnlig
naar Jorden indeholder Lag med forskjellig Lermangde. Skraa-
ningerne bekledes ofte med Graestorv, men der beheves i
Reglen ikke Muldjord under dem.

¢) ' Tung Jord. Hertil here Ler, Blandinger af Sand og -

Ler med overvejende Ler, altsaa hvad man kalder sandet eller
magert Ler, leret Sand med Sten og Mergel. Disse Jordarter
maae altid forud lesnes og dertil bruges som Regel Bred-
hakken (Fig. 57). 1 nogle Tilfieide har man med Held an-
vendt Sprangning med Krudt eller Dynamit. Der bliver da
Fig.s dannet en Mlnegano ved Bak-

’ o kens Fod af en vis Lengde og
ofte med Sidegange inderst,

. _eller en Minebrond i Bakken

med Sidegange forneden. Gange
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og Brende have rektangulert Tversnit med 4 til 6 Fods
Sider, og de blive bekledte saa vidt fornsdent (15). Inderst
inde i hver Gang er der en Udvidelse, det saakaldte Mine-
kammer, hvori Sprengstoffet anbringes. Ladningen maa veere
mindre end den, der giver Tragt. Er den korteste Modstands-
linie, udtrykt i Fod M, vil Krudtvaegten 1 & vere
L = 0,08 M3,

og Dynamitvegten 0,6 deraf. Krudtet maa altid vere inde-
sluttet 1 en Kasse eller Teonde, hvorimod Dynamitten kan
ligge frit, men den maa vere stampet fast sammen. Gangen
bliver lukket (fordeemmet) med stablede Grasterv, Smkke med
Jord e. desl. paa en Lengde fra Minekamret, der er 1} til 2
Gange den korteste, Modstandslinies Lengde. Antandelsen

~ sker ved en Ledeild, der feres gjennem Brenden, Gangene og

Pordemuingen til Minekamret. Hertil kan bruges Stupin,
d. e. Bomuldstraade, der ere gjennemtrengte med en Dej af
Gummivand og Melkrudt og derefter terrede. De blive inde-
sluttede i et af Papir eller andet Materiale bestaaende Hylster,
undertiden er der to eller flere Traade i samme Hylster. Man
bruger ogsaa fint Krudt, indesluttet i et Bomuldshylster (Bick-
fords Traad), eller elektrisk 1ld. Om denne sidste vil der
senere blive talt. Krudt kan te®ndes umiddelbart, men Dyna-
mit maa tendes ved Detonation af en Knaldkvikselvhatte.
Ved de forholdsvis smaa Ladninger, her tenkes paa, heres ved
Antendelsen kun et svagt Dren og merkes kun en let Ry-
stelse. Alligevel vil dog Jorden kunne blive saaledes losnet
ved Sprangningen, at den kan lesses med almindelig Skovl

Sprengning anvendes ikke i Ler, da denne Jordart er for
sej til at kunne paavirkes derved.

Hvis Jorden indeholder saa store Sten, at de vanskelig
kunne flyttes, spalter man dem med Hammer og Kiler, eller
sprenger dem med Krudt eller Dynamit (se under e).

Skraaningerne i tung Jord maae i Reglen drenes. Vil
man belegge dem med Grasterv, kan et Muldjords Underlag
i Reglen ikke undveres.

d) Lese Sten. Herhen here Masser af Rullestensforma-
tionens Kampesten saa vel som Rester af forvitret Lerskifer,

Sandsten eller andre paa selve Stedet forekommende Klippe-
5*
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masser. Mellemrummene kunne vare tomme eller fyldte.

Fyldmaterialet i Kampestensmasserne er i Reglen Rullestens-

formationens Sand, Grus og Ler, ellers mindre Stykker af selve
Klippemassen.

Skjendt Stenene kaldes «lose», maa man dog iverksatte

en Lesning af dem, og den bestaaer deri, at man haler den

enkelte Sten saa meget frem,

Fig. 58. at man kan faae fat paa den.
5 e e Hertil bruges Spidshakken
w (Fig. 58). Nu og da, hvor
\] \{ Mellemrummene  have veaeret

fyldte, har: man . anvendt

Spraengning {se under c), men
Gangene gjeres mindre og Ladningen maa vaere noget sterre.
Muligvis forekommende meget store Sten maae kanske sprenges
enkeltvis (se under e).

Skraaningernes Sikring volder sjzldent Vanskelighed. Det
forhaanden verende Stenmateriale bruges ofte til Fremstilling
af en Bekledning. ‘

e) Fast Klippe. Naar denne har skifret Struktur, driver
man ofte Kiler af Staal eller Jern ind imellem Lagene med
Mukkert for at bryde dem. Denne Lesning maa foregaae
fra en Brink, og man begynder oppe og gaaer efterhaanden til
de dybere liggende Lag. 1 Reglen anbringer man Kilerne paa
lange Stienger af Jern, der efter Inddrivningen kunne gjere
Tjeneste som Braekstenger. Hvor skifret Struktur mangler,
saasom i Granit og ikke sjeldent i Sandsten, Kalksten o. fl. a.
Stenarter, bruges Sprengning med Krudt eller Dynamit, men
Sprengning kan ogsaa anvendes 1 nogenlunde twmt skifret

Klippe. Man bruger i Reglen lodrette Minebrende af 1 til 2

Tom. Diameter, borede til en Dybde af 6 til 8 Fod eller mere.
1 Begyndelsen er det maaske nedvendigt at sprenge opad,
men saasnart man er naaet til den Dybde, man vil give Bore.
hullerne, anbringer man Minebrondene ved Brinken og sprznger
altsaa udad. Man sprenger saa vidt muligt flere Miner ad
Gangen.

Borene bestaae af en Rundjerns Stang af omtrenf halv
saa stor Diameter som Borehullets, til hvis ene Ende der er

B T
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fojet en Staaleeg som i Fig. 59 eller tre eller flere :
radialt stillede Staalzgge, i hvilket Tilfzlde Borene  ¥ig-5%
kaldes Stjernebor. Med disse blive Hullerne lettere
runde, men Mejslerne ere vanskeligere at forfer-
dige og holde i Orden. Borenes Tvermaal maa
veere et Par Linier mindre end Borehullets, og
da de slides under Brugen er man ofte nedt til
at finde sig i, at Hullets Tvermaal bliver noget
mindre i den nedre end i den evre Del. Boringen
begynder med, at der hugges et Hul i Klippen med en Pik-
kert. Deri stilles det ferste Bor, som passende kan vere
31 Fod langt, og naar Hullet er blevet 2 Fod dybt, tager
man et 2 Fod lengere Bor, og saaledes efterhaanden lengere
og lengere Bor som- Dybden tager til. 1 bled Klippe kan
Arbejdet maaske bestaae i, at Arbejderen lefter Boret, drejer
det lidt og lader det falde, men som oftest og altid i haard
Klippe maa der slaaes paa Boret med en Hammer. Et Bor
af blot en Tom. Tvermaal kin feres af en enkelt Mand, der
i venstre Haand holder Boret og drejer det, medens han med
hejre Haand ferer Hamren. Bor af 14 til 2 Tom. Tvermaal
fores af 3 Mand. Den ene Mand sidder ned, styrer Boret,
lofter det og serger for sammes Drejning, medens hver af de
to andre har en Hammer, hvormed de vexelvis slaae paa Boret.
Boremelet maa fjernes efterhaanden som det dannes, og dertil
kan man bruge en lang, tynd Stang med en Brikke paa
Enden. Bedre er det dog at pumpe det op. Hertil kan man
bruge et Rer, der er aabent foroven og forsynet forneden med
en Klap, som aabnes indad i Reret. Efterat der er gydt Vand
i Hullet, feres Reret nogle Gange rask op og ned deri, og
ved Optagelsen fazer man en Del af det plumrede Vand med.
Naar man borer under Vand, kan man vere nejet med at
fornye Vandet i Hullet, ved at fore en Traestok, omviklet med
Blaar ved den nederste Ende, flere Gange rask op og ned deri.

Krudtladningens Vegt i T kan tilnermelsesvis beregnes
efter Formlen

L = 0,06 M3,

hvor M er den korteste Modstandslinie i Fod. Af Dynamit
vil ordentligvis 0,6 af Krudtets Vegt vere nok. Borehullet
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maa have saadan Vidde, at Sprengstoffet ikke kommer til at
fylde det synderlig over Halvdelen. Krudt maa beskyttes imod
Fugtighed, og det bliver derfor som oftest indesluttet i et
Hylster af Pap eller Blik. Dynamit maa indesluttes paa lig-
nende Maade, hvis der er Vand i Hullet, men den taaler
bedre Fugtighed end Krudt og bliver ikke sj=ldent, naar
Borehullerne ere fiie for Vand, heldt ligefrem ud deri, hvor-
efter den da kan stampes med en Trzladestok.

Antendelsen kan ske ved Ledeild, der er omtalt under c,
men hyppigt benyttes elektrisk Ild, hvortil herer en sluftet,
tilberlig isoleret Leder, en Elektricitetsfrembringer, der enten

bestaaer af et Induktionsapparat, en Elektricermaskine eller et

galvanisk Batteri, og en i Lederen indskudt Patron, som har
Plads i Minen. Patronen, der t®ndes ved den elektriske
1ld, tender derefter Ladningen. Dens Indretning beroer
paa Elektricitetsfrembringeren. Er denne et Induktionsapparat
eller en Elektricermaskine, er Lederen afbrudt i Patronen.
Der springer da en Gnist over, som tender en let antendelig
Sats. Er Elasticitetsirembringeren et galvanisk Batteri, er der
i Patronen indskudt en tynd Jern- eller Platintraad, som
Stremmen bringer til at glede, hvorved Satsen tendes. Som
alt under ¢ bemazrket maa der, naar Dynamit bruges, i Pa-
tronen vere en Knaldkvikselvhatte, ved hvis Detonation Dy-
namitten exploderer.

Til Fordemning anvendes nu og da Ler, som med For-
sigtighed trykkes ned i Borehullet efter at Minen er ladet,
men hyppigere Sand. Fordemningen har sterre Betydning
ved Krudt- end ved Dynamitladninger.

Dynamit fryser, ligesom Nitroglycerin, ved 4 8°C, og da
den frosne Dynamit er mindre let antendelig, maa man ikke
anvende Dynamit i denne Tilstand. ' _

De Sprangninger, hvorom her har veret Tale, kunne viere
farlige for de paa Arbejdspladsen varende Personmer. Det er
derfor Reglen, at disse Sprengninger foretages udenfor den
egentlige Arbejdstid, enten i Middagshvilen -eller efter Fyr-
aften. ' '

51. Bekostningen ved Lesningen og Leamsningen af Jord
kjendes af den Tid, der medgaaer til disse Arbejder og Dag-
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lennen. Den er naturligvis i hej Grad afhengig af Arbejdernes
Styrke og Ovelse, Udholdenhed og Flid, men ved Overslags-
beregninger maa man selvfolgelig ikke gaae ud fra, at det vil
lykkes at faae lutter forste Klasses Folk.

Lesningen af en Kubikfavn, maalt i Afgravningen, vil da
gjennemsnitsvis medtage: '

ved let Jord . ......... O Timer,
- — Middeljord . . .. .. 0—-12 — ,
— tung Jord .. .... 12—15 —
— lose Sten. ... ... 15—18 ~— ,

— fast Klippe. . . . .. 18=70 — .

Forskjellighederne indenfor Grupperne hidrere fra af-
vigende Lejringsforhold ~og fra mere eller mindre bekvemme
Angrebslinier.

Lesningen af 1 Kubikfavn, ligeledes maalt 1 Afgrav-
ningen, vil medtage

naar Trillebore bruges ... .. 5 Timer,
— Karrer eller Vogne bruges 6 —- .

Tiden til Losningen eller rettere det Forhold, hvori den
staaer til Lewsningstiden, kan ogsaa afgjeres ved Forseg paa
Stedet. Deb gaaes derved ud fra, at al Jord kan ved Hjelp
af Hakken bringes i en saadan Tilstand, at den med lige stor
Lethed kan lesses paa Ber, en Forudsatning, der naturligvis
kun nogenlunde holder Stik ved de tre ferste Slags Jord, med
hvilke Forsegene da ogsaa kun kunne anstilles. Eftersom det
tager 3, 1, 1}, 2 ... Gange saa lang Tid af bringe Jorden
ved Hakken i en saadan Tilstand, at den kan skovles op, be-
tegnes Jorden som 1%, 2, 2%, 3 . .. Mands Jord, idet Las-
ningsarhejdet medtages. Jord, som efter sin Beskaffenhed
ingen Lesning behever, kaldes nemlig «1 Mands Jord», og da
vil t. Ex. 2} Mands Jord sige Jord, der kraver 1} Mand til
Lesning for hver Mand til Leesning. Forsegene anstilles paa
den Maade, at Arbejdsgiveren lader en flink og paalidelig
Mand ophakke en Del Jord, og Entrepreneren velger en Mand
til at lesse den lesnede Jord paa Ber. Lad der nu medgaae
a Minutter til Lesningen og & Minutter fil Leesningen, da vil

% angive det Antal Hakkere, som behoves for at en Lesser
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kan arbejde uafbrudt, og 7(:—-{— 1 er da Jordens Klasse. Ved

at gaae ud fra, at Lesningen af en Kubikfavn medtager 5
Arbejdstimer, samt at en Arbejdsdag indeholder 10 saadanne
Timer, saa vil en Arbejder gjennemsnitsvis kunne udgrave og
lsse paa Ber pr. Dag

2 Kubikfavne 1 Mands Jord

eller 13 — 1 —

_— 1 - 2 —

—_ 4 - 2} _—

-~ 3 - 3 —_
0.58.V.

Mindre Broker end 1 bruges i Reglen ikke til Klassens
Betegnelse.

Naar der ved Udgravningen treffes Sten, og iser naar
der blandt dem er nogle saa store, at man maa spalte eller
spreenge dem, foreges Arbejdet, og Entrepreneren maa da have
Erstatning derfor. Denne lader man ham tilfiyde, enten der-
ved, at man giver ham en Extrabetaling for hver Kubikfavn
Sten, han vinder og afleverer, eller derved, at man lader ham
beholde de Sten, han vinder.

For saa vidt Arbejdet ved Lesning og Leesning ikke
kreever andre Redskaber end Skovl og Spade, og Daglennen
bliver sat saaledes, at det er muligt for Arbejderne at holde
sig selv med disse Redskaber, bliver der ingen serlig Udgift
at opfere til Redskaber. Men naar der maa benyties Hakker,
Brzkjern, Kiler, Mukkerter o. s. v., maa der paaregnes en
Udgift til Redskabers Anskaffelse og Vedligeholdelse, som
erfaringsmeessig kan anslaaes @il 7 pCt. af Lesningsudgifterne.
Herunder er ikke medtaget Sprengredskaber: Bor, Krudt,
Dynamit, Stupin o. desl., hvortil Udgifterne kunne vere meget
vexlende. Exempelvis anferes, at ved Udsprengningen af et
Havnebassin i Svaneke i 1875 og 76, hvor Klippen var Granit,
dog ikke af den haardeste, og der arbejdedes ved en Brink,
betaltes der pr. Kubikfavn: A

1 T R T S 7 T e 1
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1875. Kr. 1876. Kr.

I. 21 ® Dynamit. ... 500 I. 2 % Dynamit. .. .. 3,84
83 Tom. Borehul a 7 44,7 Tom. Borehul &

Ore. ........ H,81 6—7 Ore . ..... 2,84

Slid paa Borestenger 0,32 Slid paa Borestenger. 0,32
Patroner, Tendhatter 0,59 Patroner, Tendhatter

Ledningstraad . ... 0,8 og Ledningstraad. . 0,81

Blikrer og Pumpe. . 0,31 Diverse. . ....... 0,31
Diverse . . ...... 0,20 1. Boring af mindre Hul-
II. Boring af mindre Hul- ler og Lesbrydning

ler og Lesbrydning af det udspraengte . 1,39

af det udsprengte. 7,24 Tilsammen . . 9,51

Tilsammen . . 20,05

§ 3. Paafyldinger og Dazmninger.

52. Herunder indbefattes alle de Jordverker, hvor Pla-
num kommer til at ligge over Jordoverfladen. Man kalder
ofte de mindre heje af disse Varker Paafyldinger og de haje
Deamninger. '

Man vil vide, at ikke al Jord er skikket til dermed at
danne gode Verker. Vewerkerne ville mangle Styrke, hvis
Mosejord bruges, og Twmthed, hvis Ler bruges. Her tilfajes,
at meget fugtig Jord ejheller er heldig, is@er naar den er leret,
fordi den vanskelig udterrer og fremkalder Tilbsjelighed til
Skred, samt at frossen Jord aldrig maa bruges. 1 Frostvejr
lejrer den sig med mange tomme Rum, og naar Te indireffer,
forholder den sig som meget fugtig Jord, der bliver mindre

fast og mere utet som Felge af, at der findes tomme Rum i

Massen.

Man vil fremdeles vide, at .man ved Opferelsen af Paa-
fyldinger og Demninger maa give Varkerne en sterre Hejde,
end de virkelig skulle have, dels paa Grund af Sztningen, dels
paa Grund af Synkningen.

Setningen hidrerer fra, at Jord udvider sig ved Les-
ningen og Udvidelsen kun tildels er blivende (33). Sand og
Klippestykker s@tte sig kun lidt, Sandet veesentligst fordi det
kun udvider sig lidt, Klippestykkerne, fordi omtrent den hele
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dighed, er god, lader det sig maaske gjere at opfere Dem-
ningen uden Sten, men der maa da efter dens Fuldferelse
anbringes et Stendzkke paa Skraaningerne, raekkende fra noget
under laveste til noget over hejeste Vandstand. o
Der gives ogsaa Tilfeelde, hvor man kun med Forsigtig-
hed kan anvende Sten ved Dmmningers Opferelse i Vand,
nemlig paa Steder, hvor Bunden er bled. FPaa blod Bund
kunne Stenene, naar man udkaster dem, synke og ligesom for-
svinde i den blede Masse. For at forebygge dette, gjer man

Brug af Faskiner, d. e. Bundter af Grene, til Fremstillingen af

et Underlag for Stenene, maaske ogsaa for Jordfylden 1 Dem-
ningen. Om Underlaget skal vere gjennemgaaende, ell(?r det
kan bestaae i to serskilte Dele som Stendemningerne i Fig. 6.5,
beroer paa Grundens Beskaffenhed, og da Faskinmassen iﬂt].d
vil give Anledning til sterre Swmtning og det desto mere, Jo
hejere den er, ber man ikke bruge flere Faskiner end Sikker-
heden fordrer. Over Vandet ville Faskinerne derhos heller
ikke have synderlig Varighed. Med Hensyn til Maaden, hvor-'
paa Faskiner bruges til Fremstilling af saadanne Underlag 1
Vand, maa henvises til Vandlebsreguleringen.

Endnu bemazrkes, at man ved Dwmningers Opfoerelse 1
rindende Vand maa vogte sig for at indsnevre Stremprofilet,
thi derved vil man lebe Fare for at frembringe Oversvemmelse
ovenfor Indsnevringen og Udskering i Vandlebets Leje ved den.

§ 4. Jordflytning.

58. Dette Arbejde medtager i Reglen sterste Delen af
det hele til Jordarbejdet medgaaende Beleh, og det er tillige 1
en vaesentlig Grad bestemmende for den Tid, Udfarelsen .vil
medtage. Det har derfor stor Betydning at faae dette Arbejde
hensigtsmessigt ordnet. »

Der benyttes ved Jordflytning forskjellige Flytteredskaber,
6g de vigtigste af dem skulle her omtales nzrmere. Naar der
i det enkelte Tilfelde skal treffes Valg imellem dem, maa
baade Storrelsen af de Jordmasser, der skulle fyttes, og Flytte-
afstanden tages i Betragtming. : :

Ved nogle af Redskaberne benyttes Haandkraft, ved andre

s
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Hestekraft og atter ved andre Dampkraft. I og for sig er
Haandkraft dyrest, Hestekraft noget billigere og Dampkraft
aller billigst. Men med Udgifterne til Redskabernes Anskaffelse
og Vedligeholdelse forholder det sig netop omvendt. Haand-
krafts - Redskaberne ere de billigste, Hestekrafts - Redskaberne
ere noget dyrere og Dampkrafts-Redskaberne de dyreste. Ved
Flytning af smaa Masser paa korte Afstande svarer det derfor
Regning at bruge Haandkrafts - Redskaber, ved Flytning af
noget sterre Masser paa noget sterre Afstande Hestekrafts-
Redskaber og ferst ved Flytning af meget store Masser paa
meget store Afstande Dampkrafts-Redskaber.

Flyttearbejdet ber betales efter Jordens Rumfang i Af-
gravningerne , ikke i Paafyldingerne. Saaledes fjernes nemlig

~ bedst den Fristelse, der ellers kunde vere for Arbejderne ftil

at sege at forhindre en t®t Lejring af Jorden i Paafyldingerne.
Rumfangs-Angivelserne i det felgende referere sig derfor til
Afgravningerne. ‘ ' :

59. Kastning med Skovl. Med Skovlen (se Fig.55)
kan en Mand flytte Jord uden selv at forandre Sted. Ved et
almindeligt Kast kan flyttes 6 til 8 Fod frem eller 3 til 4
Fod lodret op, og Dagsarbejdet herved er omtrent det samme
som ved Leasning paa Ber (51). Ved et stort Kast kan flyttes
10 til 12 Fod frem eller 5 Fod lodret op, men med saadanne
er Dagsarbejdet kun # saa stort. Der kan kastes gjentagende
Gange, men dette svarer kun Regning ved smaa Rumfang,
saasom ved Greftegravninger og ikke meget dybe Brendgrav-
ninger, hvor Jorden skal oplegges i Neerheden; ellers kastes
kun en Gang. .

60. Trillebsre ere Kjeretojer med et Hjul, der be-
fordres af en enkelt Mand (Fig. 66). De indeholde to lige
Stanger, som ved o :

Hjulet have Lejer
for Axens Tapper,
og kunne fattes
af Arbejderen, der

Fig.66.

har sin  Plads
imellem dem.
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Paa Stengerne og de imellem dem anbragte Forbindelses-
stykker hviler en Kasse, der er indrettet til at kunne
optage 2 Kbfod Jord, maalt i Afgravningen. Til Understst-
ning for Beren under dens Lasning har den to Ben, et ved
hver Side. Disse ere forbundne indbyrdes ved et Tveerstykke.
Arbejderen skyder i Reglen den l®ssede Ber frem, og
treekker den tomme Ber efter sig. Hans Arbejde, naar Beren
er lmsset, bestaaer dels i at bare den Del af Vaegten, som
ikke overferes gjennem Hjulet til Vejen, og dels i at skyde
Beren frem. Det ferste Arbejde lettes, naar Tyngdepunktet er
ner ved Hjulaxen, og derfor heelder Kassens Endestykke over
Hjulet og Sidestykkerne udad, det sidste derimod, naar
Hjulet er stort. Da det imidlertid af Hensyn til Kassen ikke
gaaer an at lade Hjulet bave sterre Diameter end 16 til 18
Tom., belegger man Vejen med Planker, 11 Tom. tykke og
10 Tom. brede. Skal Beren holde stille paa Planken, kunne
Benene ikke begge staae paa den, men da kommer Tverstykket
til Nytte, ligesaa naar Hjulet under Kjerselen maatte veere
gledet ned af Planken, idet Arbejderen da ved det kan vippe
Hjulet op igjen uden at forandre Plads. Aflesningen sker ved
Veltning, som foregaaer uden Besver, da Tyngdepunktet be-
finder sig over den ‘understettende Plan. Ogsaa af Hensyn til
Afleesningen ber Kassens Ende- og Sidestvkker halde. Dette
finder altsaa ogsaa Sted med det mod Arbejderen vendte
Endestykke. Berens hele Lengde maa af Hensyn til, at der
maaske skal vendes med den, ikke vaere storre end 6 Fod.
Ved Trillebersflytning er det bedst at lade de til samme
Kolonne herende Trillere felges ad. Det letter Kontrollen og

gjer det muligt, at de uforstyrrede kunne bruge de samme

Trilleplanker paa Frem- saa vel som paa Tilbagevejen. FPaa
Afstande af indtil 200 2 250 Fod beheve de ikke Hvil under-
vejs, men Arbejderne ville trettes mindre, naar de afvexlende
trille og lmsse, maaske tillige losne Jorden, og derfor lader
man som oftest Trillerne beserge Lessningen, maaske ogsaa
Lesningen. For at undgaae Hvil paa sterre Afstande  kan
man inddele Vejen i Skifter og lade Trillerne paa hvert Skifte
. afvexlende fere lmssede Bore frem og tomme Bere tilbage.
Skiftelengden afpasses i saa Fald efter den til Lesning og

e
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Lesning medgaaende Tid. Til Lesning alene vil medgaae
ca. 2§ Min. (51), og med den smdvanlige Trillehastighed af 60
Fod i Min. er altsaa Skiftelengden, hvor ingen Lesning behoves
eller den beserges af sarligt Mandskab, 21 > 60 = 150 Fod.
Skulle Leesserne tillige lesne Jorden, bliver Skifteleengden
sterre, men den maa ikke overskride 200 & 250 Fod. Det
sidste Skifte maa forkortes, t. Ex. med 50 Fod af Hensyn til,
at der medgaaer Tid til Aflesningen og de temte Beres Hen-
stilling paa Planken. — Trillebere kunne bruges paa Afstande
af indtil 400 Fod, og hvis Rumfangene ere smaa endog paa
Afstande indtil 800 Fod.

En sterk og evet Arbejder kan i tert Vejr og paa vand-
ret Vej trille 4 Mil i en Dag, regnet til 10 fulde Arbejdstimer,
Halvvejen med og Halvvejen uden Les. Men da alle Arbej-
derne ikke ere stzrie og evede, og fugtigh Vejr jo ogsaa kan
indtreffe, er det bedst kun at regne paa 3 Mil. Ved hver
Tur medgaaer der 1 Min. til at sette den lessede Ber i Gang,
aflesse den og stille den aflessede Bor paa Planken, og dertil
13600&) = 60 Fod. Man kan altsaa
beregne Turenes Antalll en Arbejdsdag af Ligningen

(F+ 60) x = 56000,
hvor F er Flytteafstanden. Heraf faaes
_ 56000
) F 60
Betegner G Verdien af en Gangdag, saa vil en enkelt

F-60
Tur koste 56000

Flytningen af 1 Kbfavn koste
__ 108 (F--60) G — 3 (F + 60) G

36000 1000

. Franske Ingenierer gaae ofte ud fra, at en Mand gjen-
nemsmtsws udvikler ved Trillearbejde 5.400.000 ﬁ’ om Dagen.

svarer en Nyttevej af

G, og da en Bor rummer 2 Kbfod, vil

G
En- Arbejdsenhed har saa Verdien ————~ 5400000 g 1 Kbfavns

Flytning paa Afstanden F vil, idet Jordens Gjennemsnitsvaegt

er 100 ft[T; pr. Kbfod, da koste
, ) o
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_ 216.100. .G 4FG

5400000 1000 °
Da man har 4F% 3 (F -+ 60) eftersom F% 180, saa
giver denne Formel kun samme Resultat som den forste for
F — 180, men sterre eller mindre eftersom F z 180. Den

sidste Formel er simplest at regne med, og da 180 Fod ofte
er en Middelafstand, vil Forskjellen i Reglen ikke blive stor.
Men den forste Formel maa anses for den nejagtigste.

Ved Overslagsberegninger benyttes gjerne en Tabel, hvor-
efter p kan findes for den gjeldende Veerdi af G og forskjel-
lige Verdier af F. Disses Tilvexter beheve ikke at vere
mindre end 50 Fod. .

Trillebore kunne ogsaa bruges paa stigende Veje, men
Stigningen maa ikke overskride 1 Fod paa 12.

Skal Jorden flyttes nedad, ses altid bort fra Stigningen.

Ved opadgaaende Flytning ses kun bort fra Stigningen,
naar den ikke er sterkere end 1 Fod paa 24, og man regner
da Stigninger af imellem 1 Fod paa 24 og 1 Fod paa 12 som
Stigninger af 1 Fod paa 12. Paa en Stigning af denne Ster-
relse er Dagsarbejdet kun 2 af hvad det er paa vandret Vej,
eller Flytningen kan betragtes som foregaaende paa vandret
Vej af 11 Gange saa stor Lengde. Paa Stigninger sterkere
end 1 Fod paa 12 maa Stigningen reduceres til denne Ster-
relse ved Vejens Forlengelse. Langden af vandret Vej, der

B kan indferes i Stedet for den stigende,
‘ f»{—‘ lader sig let_ angive. Lad 4 og B (Fig.67)

4 _LL vere Tyngdepunkterne, henholdsvis i Af-
"% T3~ - gravningen og Paafyldingen, og v og !
. disse Punkters vandrette og lodrette Af-
stande. For at bringe Jorden op gjennem den lodrette Afstand
1 bliver der en Vej af 121 at tilbageleegge, og denne kan siges
at veere ensgjeldende med en vandret Vej af Lengde 13 > 121
— 181 Hertil maa legges hvad v er storre end 121 Den
hele vandrette Vej bliver da

v — 1214181 = V4 6L

Dette Udtryk kan selvfelgelig dog kun bruges, ﬁaa,r

v>121 Er » <12 bliver den vandrette Vej altid lig 184

Fig.67.

.
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Naar Jorden skal loftes hajt, og det er vanskeligt at skaffe
Plads til de lange Trilleveje, saaledes som det undertiden kan
veere ved dybe Byggegrubers Udgravning, har man beholdt de
steerke Stigninger, men taget en Hest til Hjelp for Beveegelsen
opad. Fig.68 skal vise Ordningen. Paa Skraaningen bliver
der lagt en ca.4 Fod bred Trillebane, der foroven slutter sig
til en Brix saa hej, at de Vogne, hvorpaa den ad Banen befor-
drede Jord skal feres videre, kunne ferdes derunder. Hvor
Banen slutter sig til Brixen staaer en Opstander med 2 Skiver
1 forskjellige Hejder og med Axerne vinkelrette paa hinanden.

- Over dem er der lagt et Tov, ved hvis ene Ende der er en

Strop, som legges over Kassen paa Beren, der skal feres op
eller ned, og ved hvis anden Ende Hesten er spzndt. Der
felger altid en Mand med Beren under Op- og Nedgang.
Under Arbejdet fores Hesten af sin Kusk frem og tilbage langs
Skraaningens Rand. Lad nu en lesset Bor viere fort hen til
Trillebanens Fod, Arbejderen legger Stroppen om Kassen,
Kusken forer Hesten frem og denne trekker altsaa Beren og
hjzlper tillige Manden op. Han aflesser saa Beren og gjer
sig ferdig til at gaae ned med den. Imidlertid har Kusken
fort Hesten tilbage, og han bremser nu under Nedgangen, idet
han klemmer en Stok ind imellem Stolpen og den nederste
Skive. Derefter kan Arbejderen paa samme Maade behandle
den neste lessede Bor o.s.v. Man har undertiden ladet en
enkelt Hest betjene to saadanne i hinandens Nmrhed anbragte
Baner. Tovet'er saa gjennemgaaende. Hesten kan da trekke
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en lmsset Bor op baade ved Beviegelsen frem og tilbage. Den
tomme Ber hjmlper til ved den lessede Bers Bevagelse op, og
denne virker derhos som Bremse for hin.

Udgifterne til Anskaffelse og Vedligeholdelse af Trillebsre
og Trilleplanker kunne anslaaes til 10 pCt. af Flytteudgiften, dog
kan Materiellets Verdi efter Arbejdets Tilendebringelse fra-

drages.
61. Haandkar-

rer ere tohjulede Kjore-

tejer, i Reglen bestemte
—— til at befordresaf2 Mand.
(Fig.69). Paa Hjulaxen,
hvis Ender ere afdrejede
til Tapper for Hjulene,
hviler en af to Lang-
- streer og de fornedne
- 1. Forbindelsesstykker be-
I staaende Ramme, og paa

med lodrette Side- og
Endestykker, indrettet til
at optage 8 Kbfod Jord, maalt i Afgravningen. Dens ene
Endestykke er til at tage af. Ved den Ende af Karren, hvor
Endestifkket er fast, er den forsynet med en til Rammen be-
festet Stang, som yderst har en Tvaerstok. Under Lesningen
kan Karren understottes af Stangen, eller af et under Stangen
anbragt Ben eller af en les Buk.

Arbejderne trakke Karren med Seler, som fastgjsres ved
Kroge i Langstreerne. De have Plads en ved hver Side af
Stangen, hvis Tverstok de gribe fat i, saa at de tillige kunne
styre Karren. Naar Jorden i Kassen er nogenlunde ligeligt
fordeelt, bestaaer Arbejdet fornemmelig blot i at fere Karren
frem, og da Hjulene kunne vere 31 Fod i Diameter, og der
kjores paa Planker i 2 Raekker (mindst 2 Tom. tykke og 12
Tom. brede), saa forstaaes det let, hvorfor hver Mand vil kunne
befordre dobbelt saa megen Jord i Karre som paa Ber. Plan-
kerne maae veere forsynede med Styrelister. Da Karrerne skulle
vendes paa Aflesningsstedet, kan der ikke paa det vere Styre-

3
pemsed vy
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denne staaer en Kasse
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lister, men Karreplankerne maae helst vare ombyttede med et
sammenhangende Planked:ek. Ved Aflesningen tages Kassens
bevaegelige Endestykke af, og man bringer Bunden til at heelde
bagud ved at lefte Stangen op, indtil Langstreerne med En-
derne berere Jorden. Sterste Delen af Indholdet vil glide ud
af sig selv, naar Bunden danner en Vinkel med en vandret
Plan af mindst 45°. Resten maa skovles ud.

Man har ogsaa gjort Brug af Karrer il flere end 2 Mand,
Deres Indretning er ikke forskjellig fra To-Mands-Karren, men
Kassen er sterre, og man bruger dem for saa vidt anderledes.
som man gjerne under Kjerselen lader Stangen vende bagud.
Man behever da ikke at vende dem paa Aflesningsstedet. Ved
Stangen stilles en enkelt Mand, der styrer og skyder paa
Karren, og de 2 Mand gaae foran og trmkke i Seler. Skal
der bruges flere end 3 Mand, hvad ievrigt neppe er fordel-
agtigt, lader man disse gaae aller forrest og trekke i et i
Karren befastet- Tov. :

Ved Karreflytning arbejdes der i Reglen ikke kolonnevis,
Kontrollen kraver det ikke, da Betalingen i Reglen erlegges
pr. Karre, og den uforstyrrede Kjorsel ejheller, da de tomme
Karrer i Reglen ikke behove at folge Karreplankerne. Ved
lange Flytteafstande kunne Hyvil neppe undgaaes, men man
plejer ikke at inddele Vejen i Skifter. Karremandskabet ud-
forer i Reglen Karrernes Lasning og maaske tillige Jordens
Lesning. : -
Haandkarrerne bruges ikke paa mindre Flytteafstande end
400 til 800 Fod og ikke paa sterre end 2000 til 3000 Fod.
Men Anvendelsen er betinget af, at der ikke ved samme Ar-
bejde skal bruges Redskaber for Hestekraft; thi i saa Fald
plejer man at tage disse i Brug allerede saasnart Trilleborene
opgives. Haandkarrer, der jo ikke passe for de ganske smaa
Jordarbejder, anvendes saaledes ejheller ved dem, der ere
veesentlig sterre. Man kan bruge dem paa stigende Veje, men
Stigningerne kunne kun vere svage. Allerede naar Stig-
ningerne ere sterkere end 1 Fod paa 100, maa man ved op-,
adgaaende Bevagelse enten forege Mandskabet eller formindske °
Laxsset. Ved nedadgaaende Bevaegelse maa Mandskabet gjen-
nem Stangen holde Karren tilbage.
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Man kan gaae ud fra, at et Karremandskab kan kjere
3% Mil om Dagen paa vandret eller nesten vandret Vej, Dagen
regnet til 10 fulde Arbejstimer, Halvdelen méd og Halvdelen
uden Las. Antages der at medgaae 9 Min. til at smtte en
To-Mands-Karre i Gang, aflesse og vende den, vil dette Op-
hold svare til en Nyttevej af O 450007 = 675 Fod. Antallet
’ 10 =< 60
af Ture paa en Arbejdsdag vil altsaa kunne beregnes af Lig-
ningen
(F + 615) # = 45000,

hvor F er Flytteafstanden. Man finder deraf

g — 25000
— F+ 675
Er nu G Verdien af en Gangdag, vil den enkelte Tur
.. F4675 . ‘
koste 15000 2 G, og da en saadan Karre optager 8 Kbfod

eller ;% Kbfavn Jord, vil 1 Kubikfavn Jords Flytning paa Af-
standen F koste

9G — 2 I+00)q

Naar @ er given, og man efterhaanden smtter F' = 400,
450, 500. o.s.v., vil man kunne beregne en Tabel, hvoraf p
kan findes, naar F kjendes.

Udgifterne til Anskaffelse og Vedligeholdelse af Karrer og
Karreplanker kunne anslaaes til 15 pCt. af Flytteudgiften, dog
maa herfra drages Redskabernes Vardi efter endt Arbejde.

Den Flytteafstand, ved hvilken det vil svare Regning at
tage Haandkarrer i Brug, d.e. opgive at bruge Trillebere, kan
findes af Ligningen

1,15 < 1,2 (F 4 675) = 1,1 < 3 (F' 4 60),

der giver
F = 382,03 Fod.

Lesningen af Karrer er imidlertid noget dyrere end af
_ Trillebere, og tages Hensyn dertil, bliver Ligningen ’

115 2EH6D) 6 L g66 — 10 %,_(1:’6-’0&0_‘20) G 405G,

som giver F — 434 Fod.
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Men herved maa erindres, at der fra de indforte 15 eller
10 pCt. af Flyttendgiften skal drages Redskabernes Veerdi efter
endt Arbejde, og da det, der skal fradrages, ordentligvis vil
veere mere ved Karrer end ved Trillehore, er 434 Fod egentlig
for meget. Derfor er i 60 anfert, at Trillebere almindeligvis
ikke anvendes udover Flytteafstande paa 400 Fod.

62. Hestekarrer ere Kjoaretojer med 2 Hjul.  Ramme
og Kasse ere ligesom ved Haandkarrerne, men de ere bestemte
til at beveges ved Hestekraft. En Hest kan paa vandret eller
nasten vandret Vej uden Plankebelegning traekke 153 Kbfod

Jord, maalt i Afgravningen. Hjuldiametren kan vere 4} Fod.
En Karre (Fig. 70) har 2. Stenger, imellem hvilke Hesten
har Plads. Den kan trekke gjennem dem eller gjennem
Skagler, fastgjorte ved Kroge paa Langstreerne. Kassens
bageste Endestykke er til at tage af, men for under Afles-
ningen at undgaae at skulle spende Hesten fra Karren, ere
Stenger og Ramme ikke stivt forbundne med hinanden, men
Stengerne kunne drejes om en Bolt 5 i Langstreerne. Under
Kjerselen maa Forbindelsen dog veere stiv, og derfor ere Sten-
gerne forsynede med et Underlag u, til hvilket Langstreerne
holdes nede ved Tverstokken ?', som er fort gjennem Oskner
paa Stengernes Overside. Skal Aflesning finde Sted, og Bag-
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smakken er tagen af, trekker man Tveerstokken &’ ud. Naar
der ved Leasningen er serget for, at Karren er bagvagtig, vil
dens Bund halde bagud ved Tvarstokkens Fjernelse, og hvis
Langstreerne have saadan Lengde, at de med deres Ender
ikke bersre Jorden, for Bundens Vinkel med en vandret Plan
er 45° vil sterste Delen af dens Indhold glide ud af sig selv.
Resten maa skovles ud.

Karrerne bruges undertiden paa med Planker belagte Veje,
og saa lenge disse ere vandrette eller nasten vandrette, kan
en Hest trkke to Karrer som de ovenfor beskrevne. Den
bageste af dem har da ikke to Stenger, men midtvejs en kort
Stang med et Osken, der hages ind i en Krog paa den for-
reste Karre. Maaske er Forbindelsen gjort stiv derved, at der
under den bagestes Ramme er et Par Rigler, der kunne skydes
ind 1 dertil forberedte Udsnit i et under den forreste Karres
Ramme anbragt Tverstykke. Under Afiesningen maae de sam-
menhagede Karrer adskilles, Man har ogsaa bygget Karrer
til 30 Kbfod Jord, maalt i fast Lejring, hvilke da befordres en-
keltvis af en Hest paa med Planker belagte Veje. Plankerne
maae her ikke vere mindre end 3 Tom. tykke og 12 Tom.
~brede og forsynede med Styrelister, De tomme Karrer behove
heller ikke her at falge Plankerne.

Hestekarrer kunne bruges paa stigende Veje, naar Limsset
formindskes paa passende Maade. Er Stigningen 1 Fod paa
20, og Vejen belagt med Planker, er 15 Kbfod Jord ef pas-
sende Les for en Hest at trekke opad. — For at moderere
Bevegelsen nedad, forsyner man Karrerne med Bremser, der
betjenes af Kusken, som allerede maa gjore Brug af dem, naar
Stigningen overskrider 1 Fod paa 50.

Hestekarrerne folges lige saa lidt ad.i Kolonner som
Haandkarrerne.

For at Mandskabet ved Jordens Lesning og Karrernes
Lasning skal vere beskzftiget fuldt ud, maa der vere saa
mange Karrer i Gang, at der alfid kommer en tom Karre til
Stede paa Paalmsningstedet, idet en lesset Karre er feerdig til
Afgang. Med Blikket henvendt paa, at Hestene ikke ere virk-
somme under Lesningen, har man villet benytte Saettekafrer,
d. e. enkelte eller dobbelte Karrer, til hvilke der ikke haves
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Heste, saa at Hestene kunne, naar de have fert tomme Karrer
til Paalesningsstedet, strax spmndes fra dem og for de las-
sede Karrer. Men da Tiden, i hvilken Hestene staae stille,
kan forkortes ved at bruge stort Mandskab til Lwmsning og
Losning, og da Kuskene kunne hjzlpe til derved, naar de ikke
skulle flytte Hestene, og disse jo heller ikke ere helt uvirk-
somme under Le@sningen, men understotte Karrerne, saa har
man kun sjeldent benyttet Swmttekarrer. En Karre paa 15
Kbfod kan lesses af 3 Mand i €2 8 Min., af 4 Mand i
ca. 6 Min.

En Hest kan kjere 4 Mil om Dagen, regnet til 10 fuide
Arbejdstimer, Halvdelen med, Halvdelen uden Lms. Den ar-
bejder bedst, naar den bevaeger sig med en Hastighed af 4
Fod i Sekundet, og den tilbagelegger da de 4 Mil i 62 Timer.
Den svrige Arbejdstid medgaaer til de uundgaaelige Ophold.
Regne vi 7" Min. til Leesningen af en enkelt Karre og 5 Min.
til at sette den i Gang, vende og afl@sse den, bliver Opholdet
for hver Tur 12 Min. Til at kjere z Ture paa Afstanden F

2 Fax
vil der medgaae = Min. og til Opholdene 122 Min. Man

240
har altsaa
221—870 4122 = 600,
hvoraf faaes
172000 .
 F4+ 1440

Er nu Verdien af en Spanddag med Kusk S, saa koster
F-1440
72000
Kbfod eller . Kbfavn, saa vil 1 Kbfavn Jords Flytning paa

Afstanden F koste
12 F4-1440 2(F - 1440)

=B U000 ° T 10000 O

Naar Hesten skal trekke to sammenhagede Karrer, og
Lasningen antages at kunne ske som fer i 7 Min., maa det
ipvrigt fornedne Ophold anslaaes til andre 7 Min., saa at det
hele Ophold for hver Tur bliver 14 Min. Man har da

en Tur —; S, og da den enkelte Karre rummer 13
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‘?2{6"{ + 142 = 600,
altsaa
L 712000
T = F1680
g

12 F4+1680 oo F 41680

P =96"79000  ° = T10000

I begge Tilfelde maa der gjeres Regning paa 14 2 Ar-
bejdstimer pr. Kbfavn til Hjelp for Kusken under Karrernes
Afleesning.

Man ser, at Brugen af Karreplanker vil bidrage til i en
vesentlig Grad at forringe Arbejdsudgifterne.

Til Anskaffelse og Vedligeholdelse af Karrer og Karre-
planker kan anslaaes 20 pCt. af Flytteudgifterne. Dog kan
Redskabernes Vardi efter endt Arbejde fradrages.

Endnu tilfejes, at naar Kjerselen ved Brug af Hestekarrer
foregaaer i 62 Time, og Resten af Dagens 10 Arbejdstimer,
d. e. 3} Time = 200 Min., skal medgaae til de nedvendige
Ophold af den ovenfor angivne Sterrelse, saa bliver der Tid
til 14 4 16 af dem. Den Flytteafstand, hvorved Hestekraften
udnyttes bedst, er altsaa 3000 til 3500 Fod. Som i 61 an-
fort begynder man dog nu og da, hvor man maa belave sig
paa at bruge Hestekraft, med Hestekarrerne, allerede naar
Trillebsrene maae opgives, for at undgaae at skulle etablere
en Haandkarreflytning. Man anvender ogsaa nu og da
Hestekarrerne paa sterre Flytteafstande end 3000 til 3500 Fod,
men da Hestene saa ville faae et strengere Dagsarbejde end
de i Lengden kunne taale, maa man holde et passende Antal
Skifteheste.

63. Almindelige firhjulede Vogne trade i Lande
som vort, hvor Hestekarrer kun sjeldent bruges ved almindelig
Kjersel, ogsaa ved Jordarbejde ofte i disses Sted, uden at
denne Kjendsgjerning just ter anses som Bevis for, at de i et
og alt ere bedre end Hestekarrerne navnlig ved Jordarbejde,
hvor Pladsen ofte er indskreenket. Deres Indretning ter for-
udszttes at vere almindelig bekjendt, hvorfor her kun skal
fremheves, at de i Reglen ere underlebende, hvorved de kunne
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bruges paa bugtede Veje. Selvfelgelic belegger man da ikke
Vejen med Planker. Da man i Almindelighed spender 2
Heste for Vognen, er Lewssets Sterrelse paa vandrette eller -
naesten vandrette Veje gjennemsnitsvis at anslaae il .24 Kbfod
dJord, maalt i Afgravningen, saa at 1 Kubikfavn altsaa befor-
dres paa 9 Les. Aflmsningen foregaaer ved at lofte Fjellene
op. En Del Jord vil falde ud af sig selv, men Resten maa
skovles ud. Da Hestene her virkelig ville vare uvirksomme
under Lesningen, og man her mindre tor gjere Regning paa
at kunne bruge Kusken ved Lasningen, om end Hestene ikke
skuile flyttes, saa er det her rigtigt at have Smttevogne, d.e.
Vogne, til hvilke der ikke haves Heste, navnlig hvor Flytte-
afstandene ere korte. Tanker man sig, at der er 6 il 7
Lessere ved hver Vogn, og 1 Mand til Hjelp for Kusken
ved Aflzsningen, vil Opholdet ved hver Tur kunne anslaaes til
14 Min. naar der ikke haves Swttevogne, og Antallet af Ture
i en Arbejdsdag vil da fremgaae af Ligningen

2Fz .
540" + 142 = 600,
der giver
g — 12000
- F+ 1680

Betegner Y Verdien af en Spanddag med Kusk, saa

koster den enkelte Tur E,;;(;O%@(—)E og Flytningen af 1 Kbfavn
Jord , )
. p— gFH1680 41680
72000 8000

Naar Swttevogne bruges og Opholdet for hver Tur derved

" maaske gaaer ned til 8 Min., faaes paa samme Maade

_ gF+960 . P4 960,
72000 < 8000 <
Skal der kjeres opad paa stigende Veje, maa der regnes
med mindre Las end her er sket.
Til Anskaffelse og Vedligeholdelse af firhjulede Vogne kan
anslaaes ca, 20 pCt. af Flytteudgiften, minus Vognenes Verdi
efter endt Arbejde.



94 1. Jordarbejde.

64. Sporvogne ere firhjulede Vogne, der vel i enkelte
Tilfwelde bevaeges ved Haandkraft, men i Reglen ved Heste-
eller Dampkraft. Sweregent for dem er, at de kjere paa Spor,
tkke af Tre,.men af Jern, dog i Reglen paa Underlag af Tre.
Paa saadanne Spor er der kun smaa Modstande at overvinde
og de muliggjere, at Dampkraft kan anvendes ved Bevegelsen.

Sporene dannedes i tidligere Tid af flade Skinner paa
Langstreer, forsynede med Styrelister. Vognene kunde da
vere indrettede som paa almindelige Veje, alene med Und-
tagelse af, at de ikke kunde vere underlebende. Men i den
nyere Tid danner man Sporene af Vignoles- eller Stolskinner
paa Tvarstreer og anvender i Stedet for Styrelisterne paa
Banen -Styrekranse paa Hjulene. Vognaxerne maae da ikke
alene holdes parallele under Kjorselen, men Hjulene sidde faste
paa Axerne. Vogne af denne Art kunne ikke bruges paa al-
mindelige Veje, med mindre man vil gjere Styrekransene saa
brede, at de kunne gjere Tjeneste som Kjerekranse. Dette
er forsegt, men atter opgivet, og den nyere Tids Sporvogne
anvendes 1 det hele ikke paa almindelige Veje. Man kunde

bruge dem paa de aldre Spor, hvis

Fig.7s. Styrelister da kunde falde bort (Fig.71),

N men til disse Spors Gjenoptagelse er
der fortiden ingen Udsigt.

. Ved Anleg af Jernbaner har man

L 3, nu og da anvendt de definitive Baners

Skinner, Streer, Skinnessm o.s. v. ved

Jordarbejdet, men Erfaringen taler ikke til Gunst derfor. -

Skinnerne lide meget ved at befmrdes af de tunge og .ofte
uden Fjere byggede Jordiransportvogne, Streerne beskadiges

ved Skinnebefestelsen og Skinnesemmene forbejes eller braekkes =

itu. Ere Vognene forsynede med Fjere, gaaer det bedre, iswer
* naar de ere smaa. Med en Sporvidde af 2 Fod, kunne de
sedvanlige 8 til 9 Fod lange Streer afgive Underlag for et
dobbelt Spor, og de beskadigedes da ikke saa meget, som- om
Sporet havde havt den s@dvanlige Vidde, da Skinnerne 1 ssa
Fald senere ikke skulle anbringes paa de samme Steder.
Skinnerne ere af Smedejern og Sporvidden ligger imel-
lem 15 Tom. og 4% Fod.
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Paa Afgravningsstedet har man - tidligere fort Sporet eller
Forgreninger deraf stumpt ind imod Bagskrznten og forlenget
dem efterhaanden som denne rykkede tilbage, Men Arbejdet
gik paa den Maade kun laugsomt fra Haanden. Der kunde
kun lesses en enkelt Vogn paa hvert Spor, maaske nogle flere
ved at tage Trillebore til Hjxlp derved, men Angrebslinien
blev for kort til, at Arbejdet kunde fremmes synderligt ved
Brug af Trillebere. I den nyere Tid afgraver man i Lag af
10 til 15 Fods Tykkelse, legger ved, den ferste Grofts Grav-
ning Sporet af forneden Laengde paa selve Jordoverfladen, og
ellers paa Bunden af det afgravede, iverkswmtter S@nkningen
gjennem Laget lidt efter lidt som omtalt i 48 og udvider, naar
Groften er fremstillet, denne til den Brede, som fordres, ved
Afgravning af Sideskranterne. Paa denne Maade kan man
helt igjennem faae lange Angrebslinier. Der kan, navnlig i
Begyndelsen, . blive stzrke Fald, men maw kan efterhaanden
formindske dem, ved at variere Lagtykkelsen. Fald af 1 Fod
paa 100 volder ingen Vanskelighed, og ved Lokomotivdrift gaaer
man endog til Fald af L. Fod paa 30. Ved stmrke Fald
kan man anlegge selvvirkende Ramper med Fald af 1 Fod
paa 6 til 20 Fod, paa hvilke de lessede Vogne kunne traekke
de tomme op, idet de selv gaae ned. Der maa veere to Spor
paa en saadan Rampe og S formede Forbindelsesspor med
Sporskifter oppe og nede. Near ved Rampen er der paa det
heje Terreen anbragt en Skive med Snorleb af Diameter lig Af-
standen imellem Spormidterne i en Plan parallel med Rampen.
Om denne Skive er Tovet (Kjeden) fort, der forbinder de lms-
sede og tomme Vogne med hinanden. Der maa viere Bremser
paa Vognene eller paa Skiven eller begge Steder. De Besver-
ligheder, som sterke Fald kunne volde, haves ganske, naar
man gjer Brug af den ogsaa i 48 omtalte Stollebygning, der
i den nyere Tid har fundet ikke faa Anvendelser.

Naar Jord skal fiyttes opad, saasom hvor en Demning
skal opferes af Sideudgravningsjord, eller Jord fra en Gjennem-
skeering oplegges ved Siden, kan der undertiden blive Stig-
ninger, der ere starkere end den til Raadighed staaende Be.
vegekraft tilsteder at anvende. Der kan da blive Brug for
Ramper, ved hvis everste Ende der etableres -en Hestegang
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eller en stationer Dampmaskine til gjennem Kjede eller Tov
at fore de lessede Vogne op. Ved at anlzgge et dobbelt Spor
paa Rampen kan man lade de tomme Vogne, der gaae nedad,
hjeelpe til at traekke de lmssede Vogne op.

Paa Aflesningsstedet har man ofte brugt Overstyrtning,
men da Demningens Fasthed lider, naar den ikke bliver bygget
med fuld Brede strax, "og det vilde veere ubekvemt at flytte
Sporet, saa ofte som dertil maatte beheves, forgrener man
det. Forgreningspunktet ligger altid paa Fylden, og der be-
nyttes Sporskifter til Forbindelsen. Grenene, der efter Om-
stendighederne enten ligge helt paa Fylden eller tildels. paa
Stilladser (53), forlenges paa Fylden ved korte Skinner paa
Rammer af Trae, hvilke efter at veere henlagte hages sammen.
Naar Forlengelsen andrager 100 til 200 Fod, optages Ram-
merne, Sporskifterne flyftes frem og Stammesporet forlenges
med de s®dvanlize lange Skinner paa Tvearstreer. Man har
1 nogle Tilfeelde afleesset fra Drejeskive, der efterhaanden fiyttes
frem, og som gjer det muligt at faae Vognene til at staae
paatveers af Demningen under Aflesningen. Naar der bruges
lange Vogntog (Lokomotivdrift), fremmes Arbejdet dog bedst
ved lagvis Opferelse. Under Dannelsen af det forste Lag
legges Sporet paa Jordoverfladen; der aflesses fil den ene
Side og efterhaanden som der bliver Fyld nok til Stede, flyttes
Speret til den modsatte Side. De svrige Lag dannes som det
forste, men Sporet faaer Plads paa Overfladen af de allerede
dannede Lag. Stwerke Fald kunne efterhaanden formindskes
ved Variation af Lagtykkelsen, der dog her altid maa veare
stor, for at Sporets Forleggelse ikke skal tage for megen Tid.

Sporvogne ere sedvanligvis indrettede som Tippere, d.e.
saaledes at Vognkassen ved Aflesningen kan dreje sig om en
vandret Axe, der enten er vinkelret paa Sporet (Fortippere)
eller parallel dermed (Sidetippere). Paa Fortipperne er Kas-
sens Forstykke til at aabne, paa Sidetipperne et af Sidestyk-
kerne, og naar Vognens Indhold skal glide nogenlunde fuld-
steendig ud af sig selv, maa Kassens Bund under Tipningen
danne en Vinkel af mindst 45° med en vandret Plan. Kas-
sens Sterrelse og Vognens Indretning i det enkelte afhanger
al den Bevagekraft, der skal bruges.

Jordflytning, 97

Ved de Havnearbejder, som for Tiden udferes paa Kjeben-
havns Red, benyttes Haandkrafts Sporvogne til dermed af
fore den ved Uddybningen vundne Jord ind i Land, hvor den
bliver brugt til Forhejelse af et lavt liggende Terren. Vog-
nene lesses i Prammene og fores ved Hjxlp af en stationser
Dampmaskine ad en Skraaplan op paa Land (de tomme Vogne,
der samtidig gaae ned, hjzlpe til ved Bevagelsen), og Sporet
i Land, der er flere hundrede Fod langt, er lagt med et lille
Fald indad for at lette Bevaegelsen af de lessede Vogne. Spor-
vidden er 18 Tom. engelsk, og Vognene, der ere byggede af
Jern og bestemte for 1 Mand, kunne rumme 12 til 15 Kbfod
Jord. De ere Sidetippere. Man aabner Sidestykket og bringer
Vognen til at tippe ved Trxk i et dertil indrettet Haandtag.

Men i Reglen bygger man Sporvogne af Tre og indretter
dem til at bevaeges af Heste. De rumme da imellem 30 og
100 Kbfod Jord. Paa vandret Vej kan en Hest trekke 3
Sporvogne med 48 Kbfod Jord i hver, altsaa ialt 144 Kbfod
eller ¢ Kbfavn Jord. Opad en Stigning af 1 Fod paa 150 -
eller 1 Fod paa 80 trzkker en Hest henholdsvis kun 2 eller
1 af disse Vogne. For Bevagelsen nedad maae Vognene have
Bremser, og disse maae allerede bruges naar Stigningen over-
skrider 1 Fod paa 100. Saa smaa Vogne beskadige ikke
Sporet, men om de store Tipvogne gjalder dette ikke altid.
For ikke at faae dem for heje, over 5 a 6 Fodg maa man
nemlig i Reglen udelade Fjerene og gjere Hjulene smaa. Er
der kun Brug for Fortippere kan man knibe paa Tipningen, naar
der dannes en Fordybning ved den Skraaningsrand, hvor Jorden
skal aflesses, som letter Jordens Glidning ud af Vognen, idet
Forhjulene falde ned i den. Naar Vinklen, hvorigjennem Kassen
drejes, kan vere noget mindre, kan Vognen vare noget
mindre hej. Da store Vogne imidlertid fremme Arbejdet, saa
forekomme saadanne alligevel ikke sjeldent. Ved Sidetippere
tinder man sig enten i, at Fjere mangle, og Hjulene ere smaa,
eller man opgiver Tipningen helt og foretager Aflzesningen som
ved almindelige firhjulede Vogne. ‘

Disse Bemzrkninger gjmlde ogsaa Dampkrafts - Spor-
vognene. Stationzre Maskiner brages kun paa starke Stig-
ninger, ellers bruges Lokomotiver. Naar saadanne skulle be-
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fare et Spor, maa dette vere lagt med langt sterre Omhu, end
hvor det alene skal befares af Jordtransportvogne. Der maa
bruges sterkere Skinner og Underlag samt et ordentligt Bal-
lastlag. Der maa endvidere haves Lokomotivhus, Vandfyl-
dingsapparat m. m. og et kyndigt Personale paa Toget og ved
Sporet. Derfor er det, at Dampkraften, om den end i og for
sig er den billigste, ikkun betaler sig ved store Jordmassers
Flytning paa store Afstande.

Ved Jordflytning med Lokomotiver indbefattes Tidstabet
ved hver Tur af den Tid, der medgaaer til Vandfylding og til
Tograngering samt muligvis tillige til Lasning og Aflesning,
for saa vidt Lokomotivet maa holde stille imedens de foregaae.
Man seger ievrigt at forkorte Tidstabet saa meget som muligt.
Ved store Flytteafstande lykkes dette i Reglen bedre end ved
smaa.

Ved et Jernbaneanl®g i Narheden af Berlin, udfert for
ca. 10 Aar siden, skulde en betydelig Jordmasse flyttes paa en
Gjennemsnitsafstand af 12700 Fod. Der anvendtes en enkelt-
sporet Bane, Paa en Strekning af 3700 Fod havde denne en
Stigning af 1 Fod paa 300 og Kurver af 2500 Fods Radius,
men ievrigt var den vandret og lige. Sporvidden var 34 Tom.
Der benyttedes 4 Tenderlokomotiver med 2koblede Axer, de
tre vare i regelmaessig Gang, det fjerde tjente som Reserve og
som Hjzlpelokomotiv paa Stigningen. Vognene vare Sidetippere
og kunde optage ca.80 Kbfod hver. Et almindeligt Tog indej
holdt 35 Vogne, hvoraf 2 vare Bremsevogne, og der var i
Reglen 3 saadanne Tog paa Banen. Et af tomme Vogne be-
staaende Tog bevmgede sig paa den vandrette Banestreekning
med en Hastighed af 3 Mil i Timen eller 1200 Fod i Min.,
men opad Stigningen med en Hastighed af 2 Mil i Timen
eller 800 Fod 1 Min. .-

A 2 2 Vs 5

I Fig.72 er Sporet antydet ved en enkelt Linie. Ved A
paalesses og ved B aflesses Vognene. V er et Vandfyldings-
sted. 1, 2,3,40g5H ere Sporskifter, 1 og 2 hore til e, 3
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og 4 til et andet Undvigespor og 5 til et Sidespor, der kun
paa dette Punkt skal vare i Forbindelse med Hovedsporet.
Et Tog med tomme Vogne tmnkes at holde paa Undvigesporet
1—2, et andet Tog, ligeledes med tomme Vogne, paa 3—4 og
det tredje Tog, hvis Lamsning netop er fuldbyrdet, afgaaer fra
A.. Naar dettes sidste Vogn har passeret 1, gaaer Toget paa
1—2 derfra hen til A for at blive lesset; har den passeret 3,
gaaer Toget paa 3—4 derfra hen paa 1—2, og har den pas-
seret 5, standser det lessede Tog, for over 5 at blive skudt -
ind paa Sidesporet, hvor Afizsningen skal foregaae. Det af-
lessede Tog fores over 5 ind paa Hovedsporet og derfra ind
paa Undvigesporet 3—4, hvor det holder, imedens Lokomotivet
over 4 gaaer til V for at indtage Vand, men Lokomotivet
har taget Plads foran Toget, inden det namste Tog af les-
sede Vogne skal gaae forbi V. Har dettes sidste Vogn pas-
seret 3, gaaer det forste Tog hen paa Undvigesporet 1—2, hvor
Lokomotivet stilles bag Toget for at skyde det hen til 4,
saasnart det naste Tog af lmssede Vogne har forladt 4. Det
gaaer nemlig nok an at lade et Lokomotiv skyde et Vogntog
foran sig paa en kort Strakning og med ringe Hastighed, og
ved at lade Togene beveges saaledes imellem Undvigesporet
1—2 og A4 spares et Undvigespor ved 4. Men paa lange
Strekninger og naar Hastigheden skal vere stor, maa Loko-
motivet vere foran Toget og traekke det frem.

Endnu tilfejes folgende faktiske Oplysninger. Paa 4 var
beskjeftiget 105 Mand med at lwesse, altsaa 3 Mand pr. Vogn,
0g p2a B 28 Mand med at aflesse. Der medgik 17 Min. til
et Togs Lesning og 8 Min. til dets Rangering, tilsammen 25
Min., men 7 Min. til et Togs Aflesning og 8 Min. til dets
Rangering, tilsammen 15 Min. Forskjellen 25—15 = 10 Min.,
viste sig at vare tilstrekkelig til Vandforsyningen og Loko-
motivets Omstilling. I 10 Arbejdstimer fiyttedes 27 Tog,
altsaa 350 Kubikfavne Jord. Man forsegte at anvende Vogne,
der ikke kunde tippe, men Aflesningen tog da 4 Gange saa
lang Tid som ved Tipvognene.

Ved sterre Plytteafstande kan der vere Spergsmaal om
at anvende flere Vogntog med Lokomotiver end sket er i det
anferte Exempel, ved kortere Flytteafstande ferre. Ved Af-
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standenes Forringelse bliver Turenes Anfal foreget, men tillige
den Tid, der medgaaer til Opholdene. Man kan da forsge
Lokomotivernes Arbejde ved at bruge Swmttevogne, altsaa flere
Tog end Lokomotiver. Ved t.Ex. at have 1 Lokomotiv og 2
VYogntog i Brug, lader Driften sig ordne saaledes som vist i

) Fig.73.
4. T 2 € B
‘ — - o - | ,

v Fig. 73. Ved A4 lwmsses og ved B aflesses Vognene. 1 Ner.

heden af A er der imellem Sporskifierne 1 og 2 et Undvige-
spor. Det ene Tog tenkes at viere under Leasning, det andet
under Aflesning og Lokomotivet at vare foran dette sidste.
Naar Afiesningen er fuldfert, traekker Lokomotivet Vogntoget
fra B ind paa Undvigesporet 1—2. Det skilles da fra Toget,
bringes over- paa Hovedsporet, og hen for det lessede Tog,
som det forbindes med og trekker frem paa Hovedsporet
imellem 1 og 2. Det skilles atter fra Toget for at skyde det
tomme Tog hen til A4, hvorefter det stiller sig bag ved det
lessede Tog, for at skyde det hen til B. Vil man undgaae,
at det lwmssede Tog bliver skudt frem paa Hovedsporet, kan

a A . Fig.74. » 5 B
—— e AT
[EYIITYITIY ATEYRITm]

der som vist i Fig.74 dannes to Paalmesningssteder A og A’ ved
Tilfojelse af det ved 1 udgaaende Sidespor, og anbringes et Und-
vigespor 2—3 i Neerheden af Aflesningsstedet B. Der lmsses
da skiftevis ved A og A4’, dog af det samme Mandskah. Tankes
nu det ene Tog at vere under Leasning ved A4’, det andet
under Aflesning og Lokomotivet foran det sidste, saa vil dette,
saasnart Aflesningen er ferdig, kunne fere Toget til 1. Men
kort for det naser til dette Punkt, skilles Lokomotivet under
Farten fra Toget, og medens det selv gaaer over 1 til Side-
sporet, fortsmtter Vogntoget sin Vej paa Hovedsporet til A
ved den i samme boende levende Kraft. Lokomotivet forbin-
des med det lessede Tog ved 4’ og ferer det hen paa Undvige-
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sporet 2—3. Det gaaer saa over 3 og 2 bag om Toget og
skyder det hen til B. :

Der lader sig ikke ved Sporvognstlytning opstille almen-
gyldige Formler, hvorefter Udgifterne ved Flytningen af en
Kubikfavn Jord kunstie beregnes, fordi der er saa mange for-
skjellige Omstendigheder at tage i Betragtning derved. Dog
vil det ikke veere vanskeligt, naar Treekkekraften og Arbejdets
Ordning i det enkelte foreliggende Tilfelde kjendes, efter hvad
ovenfor er meddelt at danne sig, en omtrentlig Forestilling
om Udgifternes Sterrelse. Udgifterne til Anskaffelse og Ved-
ligeholdelse af Spor og Vogne kunne blive af meget forskjellig
Sterrelse. Men ved Hestekraftssporvogne, som oftest ere be-
nyttede, falde disse Udgifter i Reglen imellem 20 og 50 pCt.
af Flytteudgifterne, efter Sporets Beskaftenhed og Arbejdets
Ordning.  Verdien af Redskaberne efter endt Arbejde kan
selvfolgelig fradrages.

§ 5. Biarbejder. .

65. De herhen herende Arbejder ere indbyrdes meget
torskjellige. De udferes ogsaa til forskjellige Tider. Nogle af
dem udferes ved Jordarbejdets Begyndelse. andre under dets
Gang og atter andre ved dets Slutning. :

66. Rydning af Treer og Buske. For saa vidt de
Arealer, der skulle paafyldes eller afgraves, ere bevoxede, maa
der ved Arbejdets Begyndelse ryddes. Trmer og Buske ville
nemlig skade Dmmningerne, og i Reglen ogsaa vere til Ulej-
lighed ved Afgravningerne, hvis de blev staaende. Man felder
altsaa Trzerne og fjerner Buskene. Hvor der skal afgraves,
falder det naturligt ogsaa at udgrave Hedderne: hvor der skal
paafyldes, lader man i Reglen Redderne blive siddende i Jorden.

67. Jordvaerkernes Afvanding. Hertil treffes der
Foranstaltninger under Arbejdets Gang. Baade over- og un-
derjordisk Vand — Nedber og Vald — kan gjere Varkerne
Skade. ‘

Ved Gjennemskeringer vil Nedberen paa Terrznet kunne
gjere Skraaningerne Skade, naar Vandet derfra faaer Lov til
at stremme ned ad dem. Derfor graves der ofte ved Skraa-
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Rydning af Hwmkker vil kraeve } til 1 Arbejdstime pr.
lebende Fod.

— - Buskads - — 3 til b Arbejdstimer pr.
‘ 100 3 Fod.
Feldning af Trmer betales pr. Stke. efter Stammens

Tykkelse.

Regulering af Skraaninger vil krave 1 til 2 Arbejdstimer
pr. 100 &0 Fod.

For Tildannelsen tillegges i Paafyldinger 1 Arbejdstime
pr. 100 3 Fod.

Gravning af Grefter i Blandingsjord med 1} Fod Bund-
brede og Skraaningsanleg af 1 vil kraeve

ved 11 Fods Dybde 0,15 Arbejdstime pr. leb. Fod.

—_ 2 - — 0,2 —_ - —
— 2 — — 0,30 —_ O —
— 3 - — 045 — e —
— 4 — — 060 = — - e -

Bekl®edning med et 6 Tom. tykt Lag Muldjord, derunder
indbefattet Skraaningernes Aftrapning., Muld-
jordens Spredning og Stampning samt Skraa-
ningernes Efterpudsning, vil kreeve 4 Arbejds-
timer pr. 100 0 Fod.

Muldjordens Afskovling og Flytning til
og fra Arbejdsstedet beregnes sewrskilt.

— med Graesterv paa Fladen, derunder indbefattet
Tervenes Skering og Anbringelse paa Skraa-
ningen, vil kreve 4 Arbejdstimer pr. 100 5
Fod.

Tervenes Flytning til og fra Arbejdsstedet
og Stablingen sammesteds beregnes serskilt.

— med Sten vil kreve 4 til 8 Arbejdstimer pr.
100 O Fod.

Stenenes Flytning til og fra Oplagsstedet
og Stablingen sammesteds beregnes swmrskilt.

II.  Fundering.

1
4

‘Indledning.

71, At fundere for en Bygning vil sige at berede den
en Basis, paa hvilken den kan opferes og vere fuldstendig
sikret imod at komme i nogen for dens Bestaaen farlig Be-
veegelse. Den beredte Basis med alt hvad der herer til den
kaldes Bygningens Fundament.

Ved en Bygnings Fundering har man mest at gjore med
at soge Sikkerhed imod Synkning og imod Forskydning.

Forskydning seges ofte forebygget ved at lade Basis veere
vinkelret paa de virkende Kramfters Resuliant. Denne er i
mange Tilfelde lodret, og Basis skal da vare vandret. Men
Basis kan ogsaa veere vandret, hvor Resultanten ikke er lod-
ret, saafremt Komposanten efter Basis paavislig ingen Be-
veegelse vil kunne bringe tilveje.

Synkning er det ikke saa let at faae forebygget. Hvad
der maa gjeres, beroer baade paa Bygningens. og Grundens
Beskaffenhed. x :

‘Paa en fast Klippe, der ikke er udsat for at forstyrres,
vil enhver Bygning vaere sikret imod at synke. Den kan be-
tragtes som et godt naturligt Fundament, saafremt blot dens
Overflade har den rette Form og Stilling.

Paa en mindre fast Grund behever maaske et Skur eller
anden let Bygning af Tra heller intet kunstigt Fundament.
En saadan Bygning vil nemlig ved sin ringe Vegt ikke vare
synderligt udsat for at synke, og skulde den end synke noget,
vil den heller nzppe lide meget derved. Men det forholder
sig anderledes med en Bygning af Murveerk. Den vil ved sin
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storre Vgt veere mere udsat for at synke, og den indtrzdende
Synkning, der let bliver uensformig, vil kunne gjere den
megéh Skade. Murverket kan faae Rifter og Ridser, der ville

ophzve dets Sammenheng og forringe dets Modstandsevne.

En solid Bygning paa mindre fast Grund maa derfor som
Regel hvile paa et kunstigt Fundament. Den vil nappe uden
dette besidde den Varighed, man efter dens Beskaffenhed er
berettiget til at vente.

Ved de kunstige Fundamenters Ordning gjer man Brug
af forskjellige Principer.

De vigtigste ere de felgende tre.

72. Ferste Princip: At grave den everste Jord
bort og stille Bygningen paa Bunden af den saaledes
dannede Grube, Byggegruben.

Dette Princip svarer til sin Hensigt, ikke blot naar man
ved Udgravningen blotter fast uforstyrrelig Klippe eller dog
Lag af sterre Fasthed end de everste, men ogsaa naar Jordens
Fasthed i og for sig ikke er storre i den sterre Dybde. Mod-
standen imod Synkning beroer nemlig i de Tilfzlde, hvor
Jorden er tet lejret og usammentrykkelig, baade paa Vejen,
som Jorddelene maac tilbageleegge under Synkningen, og paa
den Friktion, der maa overvindes under Bevegelsen. I Sand,
hvor der altid er en kjendelig Friktion, maa man derfor vente,
at Bmreevnen vil voxe med Kvadratet af Dybden, hvorimod
den i Ler, hvor Friktionen betyder meget mindre, vil voxe
mindre stzykt, men dog maaske med forste Potents af Dybden.

Hagen har anstillet Forseg med Sand og Ler og fundet
denne Formodning stadfmstet. Han benyttede ret afskaarne
Cylindre af 3,5 og 5,4 Liniers Diameter, forsynede dem med
\en Skaal foroven, hvorpaa der kunde legges Vegtlodder, stil-
lede dem lodret paa det Sand og Ler, der skulde preves, og
maalte den til hver Belastning svarende Nedsynkningsdybde.
Kaldes - Belastningen p, Nedsynkningsdybden kA, kunde han
smtte ' ' :

p = a+ bk eller p = ¢dh,
eftersom han havde med Sand eller Ler at gjore. a, b, ¢ og
d ere Konstanter, der afhenge af Jordens. Beskaffenhed; Lej-
ringsforhold og Fugtighedsmzngde, og a og ¢ udtrykke Over-
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fladens Beareevne. Men det viste sig tydeligt, at Jordarterne
ikke kunde uden Skade for deres Bareevne indeholde megef
Vand eller vere i sterkt udbledt Tilstand. Det kunde gaae
saa vidt, at de ikke lengere fulgte de i Formlerne udirykte
Love. Ved den tet lejrede Jord viste der sig stedse en Heaev-
ning af Overfladen, naar Cylindren sank, men medens Hev-
ningen naaede helt hen til Cylindren i Leret og ordentligvis
var storst der, saa dannede der sig i Sandet en tragtformig

-Fordybning i Cylindrens Namrhed, og altsaa ogsaa en noget

storre Heaevning lengere fra den. 1 Sandet tvinger altsaa
Friktionen de Partikler, som ere i Berering med Cylindren,
til at beviege sig med den. Naar Jorden ikke var teat lejret,
kunde Hevningen ganske udeblive, idet den Plads, som Cy-
lindren maatte skaffe sig under Synkningen, da kunde vindes
ved, at Lejringen blev teettere. 1 Sandet sank Cylindren stedse
nesten sjeblikkelig til sip fulde Dybde, i Leret kunde det vare
1 Time for Dybden blev naaet.

Hagens Forseg omfatie ikke Blandinger af Sand og
Ler. Men det ligger ner at antage, at Bewreevnen ogsaa i
dem vil voxe med Dybden, maaske i noget sterkere Forhold
naar Sandet end naar Leret har Overviegten.

Men Bewreevnen er aldrig synderlig stor, naar Lejringen
ikke er fwt. Friske Paafyldinger afgive derfor aldrig god
Byggegrund. I sterkt udbledt Tilstand har hverken Sand
eller Ler synderlig Bareevne. Sandet kan komme i saadan
Tilstand i dybe Byggegruber, hvis Vandspejl s@nkes kunstigt,
fordi det indstremmende Vand forhindrer, at Sandskornene
kunne blive i Leje. Det kaldes Flydesand. Leret fore-
kommer nu og da i nydannet Marsk i lignende Tilstand, .og
det kaldes da Slik i Mods®tning til det i den ldre Marsk
forekommende stive Ler, som forer Navn af Klag. Fiyde-
sand og Slik have egentlig ingen Bwereevne. De forholde sig
nermest som Vadsker, i hvilke som bekjendt et tungt Legeme
vil synke indtil den forfriengte Masse har samme Vegt som
Legemet. En tung Gjenstand, som bliver lagt paa Overfladen,
vil kunne synke gjennem hele Laget, saa den ferst standses
ved Overfladen af det underliggende fastere Lag. »

Bereevnen er heller aldrig synderlig stor, naar Jordarterne

8
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indeholde mange organiske Levninger, fordi disse ville gjere
dem sammentrykkelige. Muld- og Tervejord here herhen.
De ofganiske Levninger ville ogsaa gjere Skade ved at lette
Udblédningen, naar Jordarterne komme i Berering med Vand.
De med organiske ‘Rester blandede Jordarter fremtrede i sterkt
udbledt Tilstand som Slam eller Dynd, og de have da lige
saa lidt nogen virkelig Bmreevne som Flydesand og Slik.
Man har undertiden segt at skaffe de sterkt udblodte

eller sammentrykkelige Jordarter Beaereevne ved Komprimering.

I saa Fald rammer man enten mange Pzle eller Smaasten
ned i dem eller holder dem i nogen Tid betyngede med en
Dynge Sand, Grus eller Ler (54). I Flydesand kan Kompri-
mering ikke hjzlpe; dets Optreeden hindres bedst, naar Tor-
legningen undgaaes. Hyppigere har man dog ved Bygnin-
gers Fundering gravet de eftergivende Jordlag helt bort, og
— hvis Sikkerheden krevede det — ogsaa gravet noget ud i
den underliggende fastere Grund; thi Udgravningen i de efter-
givende Lag kan selvfolgelig ikke bidrage til, at Underlagets
Beereevne foreges.

Den store Dybde, hvortil der undertiden maa udgraves
for at faae Bygningen sikret imod Synkning, kan tale imod
dette Princips Anvendelse. Det kan nemlig vise sig:

a) At Jordarbejdet vil blive for bekosteligt.

b) At Bygoeudgifterne ville blive for store, navnlig saa-
fremt der ellers ingen Anvendelse er for de i Jorden staaende
Mure.

¢) At Terlegningen vil blive for bekostelig. Hastigheden,
hvormed Grundvandet stremmer til Gruben, voxer nemlig
med dennes Dybde under Grundvandspejlet.

d) At Jorden i Grubens Bund vil blive lesnet under Tor-
liegningen. Bestaaer den af Sand, kan dette blive omdannet
til Flydesand.

Naar Hensigten ikke netop er at bygge sammenhangende
Mure fra Grunden af, kan man maaske formindske Vanske-
lighederne noget ved at ombytte Murene i Jorden med Reekker
af Piller. Noget under den Hejde, hvor Murene nedvendigvis
maae vere sammenhzngende, indskyder wan Hvaelvinger imel-
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lem Pillerne, og bygger saa videre paa disse og Pillerne. Ved
almindelige Huse ligger det nar i et saadant Tilfelde at lade
Pillerne 1 Grunden staae under Pillerne imellem Vinduerne i
Bygningen over Jorden. For Hjernepillernes Sikkerhed imod
Hvelvtrykket maa der drages serlig Omsorg. Man seger ofte
at formindske Vandtilstremningen til Gruben ved at benytte
Spunsveaegge, d.e. Vegge af sluttede, spunsede Pale, men ikke
altid wed Held. Virksommere er det, hvis det lader sig gjore,
at formindske den Dybde, hvortil Vandspejlet skal sankes i
Gruben. Dertil vil here, at der ved Udgravningen benyttes
Opmudringsredskaber og ved Byggearbejdet Beton.

Paa god Grund kan det hende, at den fornedne Bareevne
vil veere til Stede ved en kun ganske ringe Udgravningsdybde.
I saa Fald maa ikke overses, at Frosten ogsaa kan bringe
Bevegelse tilveje, saafremt den kan trenge ned til Grund-
vandet under Bygningen. 1 strenge Vintre hos os kan Frosten
trenge ned til en Dybde af 4 Fod. Dette er altsaa den
mindste Dybde, til hvilken man maa bringe en Bygnings Yder-
mure ned i Jorden. Paa de indre Mures Plads er der i
Reglen nogen Beskyttelse imod Frosten, saa at man, hvis
Beereevnen er tilstrakkelig i mindre Dybde end 4 Fod, kan
indskrenke deres Dybde noget. Er Grunden dmkket af et
Vandlag, der ikke kan bundfryse, vil Frosten selvtelgelig ikke
kunne skade Bygningen, om den end maatte blive funderet i
kun ringe Dybde.

73. Andet Princip: At fontmxe den Bygningen
berende Flade.

Dette Princip forudsztter, at der med den beerende Flades
Forsterrelse finder en Fordeling Sted af Bygningens Vagt, om

“muligt ensformig, i hvilket Tilfielde Trykket paa hver Over-

fladeenhed vil blive formindsket i samme Forhold som den
berende Flade bliver foreget. FEgentlig vil Sikkerheden nok
blive noget sterre, efterdi Jorddelene under en eventuel Synk- -
ning ogsaa her ville fane en noget lmngere Vej at tilbage-
legge. ’

En Forsterrelse af en Bygnings bzrende Flade iverk-
saettes ~ofte ved almindelige Huse derved, al man forsyner

. 8*
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Murene under Jorden med Banketter (Fig. 84).
Hvadenten Murene helt skulle opferes af
brendte Sten eller der i deres nederste
Del skal indgaae af de store utilhugne Sten,
man kalder Grundsten, eller Beton, er
det let at fremstille saadanne Banketter, Naar
der funderes paa Slyngveaerk, d.e. paa en
Temmerforbindelse, bestemt til at finde Plads paa Grunden
og danne Underlag for Murene, har man siedvanligvis til
Hensigt at forsterre Bygningens Flade, hvorfor man giver
Slyngverket en noget storre Udstrkning end den Mur har
i Grundrids, der skal staae derpaa.
En lignende Virkning vil et tet lejret Lag af Jord af en
vis Mazgtighed kunne eve. Paa et Sand- eller Gruslag af 6§
til 8 Fods Tykkelse, ligesom paa et Lerlag af 12 til 14 Fods
Tykkelse, kan man opfere sikkert en tung Bygning, selv om
Laget hviler paa en mindre fast Undergrund (jfr. 56). Herpaa
grunder det sig, at man undertiden ved Fundering paa en
maadelig Grund bortgraver det everste Lag og fylder Sand
paa i dets Sted. Man kalder dette at fundere paa Sandlag.
Dette Princip finder undertiden ogsaa Anvendelse ved
Bygninger, der indeholde flere Mure, i sterre Udstrekning, idet
man lader Slyngverket, Sand- eller Betonlaget viere gjennem-
gaaende for samtlige Mure (radier général) eller indskyder
omvendte Hveelvinger, de
Fig. 85. saakaldte Jordbuer, imel-
lem Murene med Vederlag 1
disse (Fig. 85). Hensigten
er at bringe de Dele af
Grunden, sow befinde sig
imellem Murene, til at tage
, Del 1 at bzre Bygningen.
Det af Tre, Murverk eller andet Mate;iale bestaaende
til Fundamentet herende Lag, maa selvfelgelig besidde en vis
Stivhed, for at det skal kunne fordele Trykkene. Derfor maa
ogsaa Afstanden imellem Banketterne i Fig. 84 staae i et efter
Materialets Beskaffenhed afpasset Forhold til deres Hajde.
Ogsaa hvor dette Princip skal anvendes maa der foretages

/',
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en Udgravning, mindst til saadan Dybde, som fordres af Hen-
syn til Frosten (72). Bruges der Tre i Pundamentet, maa
der tillige ses hen til Grundvandets Stand, da Tre ikke vil
besidde den enskelige Varighed, naar det jevnlig og i lengere
Tid ad Gangen kan komme over Grundvandet. Et Slyngverk
maa stedse ligge saa dybt, at Treet deri ikke kan blive
udtorret. ‘
“ 74, Tredje Princip: At pilotere under Byg-
ningen.

I de herhen herende Fundamenter indgaaer i Reglen Tre.
De bestaae nemlig af et sterre eller mindre Antal rammede
Pzle, der kaldes Grundpzle (pilots), fordi de ere indeslut-
tede i Grunden, samt en paa dem hvilende Temmerforbindelse
med Dak, hvorpaa Bygningen skal stase. Det hele Fundament
kaldes et Peleverk. Kt saadant kan sikre en Bygning imod
at synke, ikke blot naar der i en vis Dybde findes et fast Lag,
t. Ex. Klippe, som Paxlene bersre med deres nederste Ende,
men ogsaa naar der intet saadant fast Lag findes, der kan
understette Pelene. Vel kunne Pzlene i sidste Tilfwelde ingen
absolut fast Stilling faae ved Ramningen, eftersom wan stadig,
naar de under Ramningen ikke lengere ville synke, kan bringe
dem dybere ved at forege Ramslagets Vegt og Faldhajde,
men med Dybden voxer Modstanden (jfr. de i 70 omtalte
Forsag), og naar den er bleven saa stor, at den overskrider
det Tryk, der vil komme til at virke paa Pewlene, vil Byg-
ningen ikke kunne synke. Under Hensyn til mulige Tryk paa
Pwrlene i andre Retninger end den, hvori de ere rammede,
have lange Grundpewle alt ievrigt lige endog et Fortrin frem-
for korte, og for sad vidt kan det ej engang anses for heldigt,
at der er et fast Lag, hvorved Ramningen maa stanses alle-
rede paa et ‘tidligt Stadium. Treffes det faste Lag i forholds-
vis ringe Dybde Tunder Overfladen, vil man helst fundere
umiddelbart *derpaa (72). Men ellers kan Pilotering hjzlpe
til, at Funderingen bliver mindre dyb end den vilde blive ved
Anvendelfen af det-forste Princip, maaske ogsaa af def andet.
Dog maa det fremheves, at Vandtilstromningen mangen Gang
bliver nasten lige saa stor ved Pilotering, som ved den dybe
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Fundering, efterdi Grundvandet i Reglen finder en forholdsvis
let Adgang til Griben langs med de rammede Pwles Sider.

Et Paleverk taaler, saa lidt som et Slyngverk, jevnlig og
i lengere Tid ad Gangen at komme over Grundvandet. Der-
for maa der i Almindelighed, ogsaa hvor Peleverk skal bruges.
udgraves en Grube, og den maa vere saa dyb, at Forbindel-
sestomret stedse kan holde sig fugtigt.

75. Naar der skal treffes Bestemmelse om et Fundaments .

Indretning, er der saare meget at tage Hensyn til, saaledes
til Bygningens Sterrelse og Indretning, saa vel som til alle
Forholdene paa Byggestedet. Det faaer nemlig Betydning,
om Bygningen staaer paa Land eller den skal bygges i Vand,
og i sidste Tilfelde hvilke Vanddybder, Vandstandsforandringer
og Vandbevaegelser der findes. Disse Forhold kunne iov-
rigt ogsaa faae Indflydelse paa Konstruktionen af selve Byg-
ningen, i alt Fald af dens Underdel, og det er muligt, at
man i denne Henseende kan finde Lettelser ved at ordne Fun-
damentet paa en Maade fremfor paa en anden. Ved Byg-
pinger i Vand vil man saaledes ofte finde Lettelser ved at
fundere paa Peleveerk og paa Beton fremfor paa anden Maade.
Men ved Fundamentets Indretning har dog Grundens Beskaf-
fenhed en ganske s®regen Betydning.

Den fornedne Oplysning om Grundens Beskaffenhed maa
man ofte bringe tilveje ved Boring og Gravning af Brende.
Om disse. Forarbejder er det fornedne allerede anfert i 5 til
15, hvortil henvises med Bemzrkning, at det ved Funderinger
fortrinsvis kommer an paa at faae at vide, hvilken Fasthed
Grunden har og hvilken Vandmengde den indeholder. Der
gives Tilfelde, hvor man ved Bygningers Opferelse kan lade
det beroe ved at undersege Grundens Fasthed. I saa Fald kan
benyttes Sonderstage. Denne er en 1 til 1} Tom. tyk, 8
til 12 Fod lang rund Jernstang, som nedadtil er noget fil-
spidset og opadtil er forsynet med et Bje, hvori man kan
sette et Haandtag. Ved Undersegelsen bringes Stagen ned i
Jorden ved Tryk og Drejning, undertiden ogsaa ved Slag, og
den trekkes derefter op igjen. Ved Nedbringelsen faaer man
iszr at vide, hvor fast Jorden er, men man kan ogsaa derved
saa vel som ved Optagelsen faae nogen Oplysning om Jordens
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Art. Saaledes giver Sand sig tilkjende ved en swregen Sku-
ring, idet Stagen bringes ned, og ved at Stagen viser sig
blank, naar den har veret brugt deri. T Ler kan der under-
tiden hange lidt Ler ved Stagen, naar den trzkkes op. For
at sikre sig i denne og andre Arter af Grund, at fase lidt
Jord op med Stagen, har man undertiden forsynet den med
Indsnit af saadau Form, at der maa samle sig lidt Jord i
dem, naar Stagen efter Nedbringelsen drejes i-en hestemt Ret-
ving, men hvor det kommer an paa at fremskaffe paalidelige
Uplysninger om Jordens Art, er det dog nwppe rigtigt at lade
det bheroe ved at bruge Sonderstage. Man kan ogsaa lere at
kjende Grundens Fasthed ved Ramning af Prevepele, og man
kan maaske ved Ramningen tillige faae lidt af vide om Jordens
Art, for saa vidt den, der udferer den, har erhvervet sig Er-
faring for hvorledes Pxle synke 1 Jord af forskjellig Art og
forstaaer at anvende den rigtigt. Prevepzle anvendes iser
ofte, hvor der skal piloteres, fordi man ved dem tillige faaer
at vide, hvor lange Pelene skulle vare for i det givne Tilfelde
at vde Bygningen den Sikkerhed, der maa forlanges.

I Tilfelde, hvor der allerede findes opfert Bygninger i
Neerheden af den, der skal opferes, ville udferlige Oplysninger
om de tidligere anvendte Funderingsmethoder maaske kunne
gjere en selvstendig Undersegelse af Grunden mindre nedven-
dig. Men herved maa dog erindres, at en Byggegrunds Be-
skaffenhed undertiden kan skifte paa meget korte Afstande.
Paa Festningsterrenet ved Kjebenhavn har man mange Exem-
pler herpaa. Ved at undersege :wldre Kort over saadanne
Terrener kan man maaske faae nyttige Vink om Byggegrun-
denes -Beskaffenhed. Men overalt hvor der kan vere Tvivl,
maa en selvstendig Underssgelse af Grunden tilraades.

76. Ved Opforelsen af almindelige Huse og andre Byg-
ninger paa Land, saasom Bekledningsmure, Piller for Viadukter,
visse Baaker o.s. v., forulempes man sjeldent synderlig af Vand,
hvis Grunden, hvorpaa der skal bygges, da ikke er ualminde-
lig daarlig. Selv om et Hus skal forsynes med en dyb Kjel-
der, plejer Grundvandet ikke at volde stort Besvaer ved Op-
forelsen.. Om end Fundamentet kommer noget ned under dets
Overflade, plejer man med Lethed at kunne faae udgravet
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Byggegruben og holde den saa vidt fornedent ter, medens
Arbejdet i Grunden foregaaer.

Men medens man saaledes ved Landbygninger kun und-
tagelsesvis bliver forulempet af Vand, sker dette som Regel
ved alle Vandbygninger, saasom Kajmure, Bropiller paa et
af Vand dxkket Terren, Stemmevarker i Vandleb, Baaker i
Havet, Sluser, Dokker o.s. v. De sidst nevnte Bygninger
maae endog have deres Bund i en vis Dybde. under Vandet.

Ved Bygningers Opforelse i Vand kan der ganske vist
ogsaa terlegges, men Byggegruben maa da iforvejen indesluttes
og ofte paa alle Sider af interimistiske Demninger, de saa-
kaldte Fangedemninger. Disse fordyre Byggearbejdet ikke
lidt og Terlegningen er derhos ofte besverlig og ikke altid
farefri (jfr.72d). Man har derfor ofte benyttet andre Frem-
gangsmaader for paa et af Vand dwkket Terreen at faae Byg-
ninger funderede og opferte under Vandet.

Saaledes har man nu og da funderet Kajmure og Bro-
piller paa en hej Dynge af udkastede Sten eller et hajt
Pzleverk. Stendyngen fordrer fast Grund, men Pmlevaerket
kan bruges, ogsaa hvor Grunden er mindre fast. Begge disse
Konstruktioner lade sig udfere, uden at Vandet behever at
vere fjernet, og naar de rekke tilstrekkeliz hejt op, vil
Vandet ikke kunne legge Hindringer i Vej for Bygningernes
videre Opforelse. Men imod .disse Konstruktioner taler, at
Stendyngens Skraaninger under Vandet kunne forulempe Ski-
bene, og at det heje Pwmleverk ikke altid giver Bygningerne
en saa sikker Stilling som det lave.

Hyppigere og med storre Held har man funderet saa-
danne Bygninger paa Beton. Dette af Smaasten og Vand-
bygningsmertel bestaaende Murverk kan senkes i Vand inden-
for forud opferte Indfatninger, og Massen vil da, efter at veare
herdet, kunne afgive et solid Fundament for Bygningen, hvis
Opforelse ikke vil forulempes af Vandet, for saa vidt man har
gjort Fundamentet hejt nok. Men man har ogsad undertiden
ladet Fundamentet veere mindre hejt, for at kunne hegynde
med det almindelige Murveerk i nogen Dybde under Vandet.
[ndfatningerne maze da gjeres tmtte og $aa solide, at de under
den Terlegning, som da ikke kan undveeres, kunne.gjore Tje-
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neste som Fangedemninger. Betonfundamenter fordre egent-
lig, ligesom Stendynger-, fast Grund, men man har ogsaa an-
vendt dem paa mindre fast Grund, som man da forud har
befestet ved rammede Pale. Disses Anbringelse fordrer ikke,
at der bliver terlagt iforvejen.

Ogsaa Stemmevaerker i Vandleb, Sluser og Dokker har
man funderet paa Beton. Ved disse Bygninger, og navnlig de
sidste af dem, maa Betonens Overflade selvfelgelig altid ligge
i en ikke ringe Dybde under Vandets Overflade, og da Bun-
dens og Sidernes Fuldferelse ofte kraver, at der bliver terlagt,
maa der tilxejebrinnes Fangedemninger, som man i dette Til-
felde har bygget af Beton, for saa vidt de kunne indgaae som
Dele af Murene ved Varkernes Sider.

For at kunne begynde med almindeligt Murvark i nogen
Dybde under Vandet har man ogsaa nu og da funderet Kaj-
mure og Bropiller i Szenkekasser (Caissons). Disse ere vand-
tette Kasser med Bund og Sider, der svemme paa Vandet og
kunne s@nkes enten ved deri at opfere en Del af Bygningens
Murvaerk eller ved Ballast. Efter Senkningen kan det mang-
lende Murveerk fuldferes. Man senker Kasserne enten umid-
delbart paa den afrettede Grund eller paa Pmle. Kassens
Bund, som altid bliver liggende under Bygningen, danner i
forste Tilfwelde et Slyngverk, i sidste Forbindelsestemret i ef
Prleverk.

Hvor der er storre Dybde til fast Grund, har man jevnlig
funderet paa Smnkebronde eller Senkeskakter. Disse
Bronde og Skakter opferes under en S@nkning, hvilken til-
vejebringes ved Udgravning indenfor dem og Belastning. Ved
Brendene, som anvendes hvor Dybden til fast Grund ikke er
meget stor, foretages Udgravningen under Atmosferens sed-
vanlige Tryk. De ere nemlig aabne foroven. Ved Skakterne,
der anvendes hvor Dybden til fast Grund er stor, udgraves
derimod 1 komprimeret Luft. Skakterne holdes nemlig luk-
kede foroven, saa at der kan vere komprimeret Luft i dem.
Efter at Brendene og Skakterne ere bragte ned til den faste
Grund, blive de fyldte med Beton eller almindeligt Murverk,
og de danne saaledes massive Piller. Det er iser Bropiller.
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man har opfert paa denne Maade, men Methoden har ogsaa
vaeret anvendt ved andre Bygningers Opferelse.

Endnu maa navnes, at man har gjort Brug af Dykkere
baade til at fundere for Bygninger og til at opfere selve Byg-
ningerne under Vandet.

77. I det felgende skal gives en Fremstilling af, hvor-
ledes man funderer for de forskjellige hyppigst forekommende
Bygninger, saa vel Land- som Vandbygninger.

Fremstillingen deler sig i to Afsnit. T det ferste for-
klares selve Funderingsmethoderne, i det sidste beskrives
forskjellige, navnlig ved Funderinger forekommende, enkelte
Arbejder.

Funderingsmethoderne.

. § L. Fundering paa god Grund.

78. Til god Grund kan wan som Regel henregne Klippe.
Men man maa ikke lade sig skuffe af en tilstedevaerende stor
Haardhed. Der kan nemlig forekomme stenhaard Grund, som
blot bestaaer af en Samling Klippestykker, hvilke maaske
kunne komme i Beviegelse, naar Bygningen virker med sin
Vgt paa dem. Paa Land er Fejltagelse ikke saa let mulig,
men under Vand er Undersegelsen vanskelig og Fejltagelse
derfor mulig. ~ Ved Opferelsen af en Bro over Dordogne ved
Souillac skulde en Pille opferes paa en stenhaard Grund.
Der blev undersogt saa vel med Sonderstage som ved Ram-
ning af Provepazle, og man lod endnu tilsidst en Dykker gaae
ned. Grunden syntes under hele Undersegelsen at forholde
sig som fast Klippe, og Arbejdet blev derfor péfabegyndt.
Pillen byggedes af Beton, og da man var naaet til Vandspejlet
dermed, blev der anbragt en Prevebelasining paa Betonen.
Men inden denne havde naaet sin fulde Sterrelse, slog Betonen
pludselig en- Revne fra .everst til nederst. Grunden bestod
nemlig i Virkeligheden kun af store og smaa Klippestykker,
og et eller flere af dem havde forandret Stilling under
Trykket. = ‘

En oprindelig sammenh®ngende Klippe kan ogsaa med

Tiden blive forstyrret. Mange Stenarter forvitre, saaledes t. Ex. -
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jernsyg Sandsten. Under Vand sker dette vel ikke, men
Vandbeviegelserne kunne virke forstyrrende. I Vandleb kan
Stremmen, der er stridest, hvor der er sterke Fald, i Snev-
ringer og ved Krumningers konkave Bred, og i Havet iser
Bolgebevaegelsen forstyrre selv den faste Klippe. Det behever
i intet Tilfelde at vere hele Klippemassen, der angribes. An-
grebet rettes maaske blot paa enkelte mindre modstandsdygtige
Lag eller Gange, Klippen indeholder, og dermed forstyrres
denne ofte i sin Helhed. I lagdelt Klippe kan.det hende, at
det Vand, der ad Lagenes Skilleflader strommer igjennem Klip-
pen, indleder Skred, hvorved store Masser paa en Gang kunne
blive satte i Bevaegelse. Nedstyrtningen af Dronningestolen
paa Meens Klint i 1870 kan afgive Exempel herpaa. Den
betydelige Masse, som den Gang ved Skredet blev bragt ud
paa Stranden, blev kun en kort Tid til Stede der. Ved Belge-

slag og Strem blev den snart videre sanderdelt og bortfert.
I de Egne, hvor der er Bjergveerksdrift, finde ofte Synk-

‘ ninger Sted, hidrervende fra mangelfuld Understetning af de

Stollerne dekkende Masser. For en Del Aar siden lmste man
gjentagende i Dagbladene Beretning om, at Personer paa visse
Grader i Omegnen af Paris, vare sunkne i Jorden. Paa dette
Terraen havde der nemlig tidligere veeret drevet Gibsbrud, og
da det derefter blev udlagt til Bebyggelse, havde man ikke
vieret omhyggelig nok med at fylde de fra Bruddene efterladte
tomme Rum. [ de engelske Kuldistrikter skal der ikke sjel-
dent forekomme betydelige Synkninger. Man har ogsaa Ex-
empler paa Synkninger i Narheden af Brende, af hvilke man
ved Pumpniug har fremdraget store Vandmasser. Ja, ogsaa
artesiske Brende, skulle have givet Anledning til Synkninger.
I Tours er der en Bro over Loire, hvis Piller hvile paa en
fast Kalkmergel.. 1 360 Fods Dybde under Flodens Vandspejl
er der et vandforende Lag, der giver Vand, som kan stige til
en Hejde af 50 Fod derover. Efter at der i en Del Aar var
blevet horet en stor Mangde Brende til dette Lag, viste
Broen tydelige Tegn paa Synkning. Man borede fra Brobanen
lodret ned igjennem en Pille, og der viste sig hule Rum under
den, hvilke man antog kunde hidrere fra Brendene. Der blev
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bragt Beton ned igjennem Hullerne, og det lykkedes derved
at faae de tomme Rum fyldte og Broen bevaret.

At ogsaa vulkanske Virkninger kunne forstyrre en sam-
menhengende Klippe, maa endnu her navnes.

Naar man ved Grundundersegelsen treffer paa fast sam-
menhzngende Klippe, kan man vel som Regel standse Under-
segelsen -og gaae ud fra, at tilstreekkelig Baereevne er til Stede.
Men da man har Exempler paa, at en yngre Kalksten kan
hcme paa Lerskifer eg en yngre Sandsten paa ganske. blede
Lag, saa har Reglen dog Undtagelser. Undersegelsen maa

derfor undertiden fortsattes ned i Klippen, for at erfare, om

dens Mezgtighed er tilstraekkelig, og i benegtende Fald for at
faae at vide, hvad det er for Lag, den hviler paa.

79. Paa en sammenhzungende Klippe, der baade efter sin
Beskaffenhed og sine Lejringsforhold kan betragtes som god
Byggegrund, bestaaer Funderingsarbejdet ikkun i en vis Be-

handling af dens Overflade. Der kan maaske vere en mindre |

sammenhengende Skorpe sverst, som maa fjernes under Mu-
rene, og der kan maaske vere Tvivl om, hvorvidt Stenarten
besidder fuld Frostbestandighed, saa at man maa gaae til den
af Frosten betingede Dybde (4 Fod, hvis Klippen ikke er
daekket af Jord eller Vand, ellers mindre), men ievrigt er det
hovedsaglig Hensynet til, hvilken Flade det vil vaere bedst for
Bygningen at staae paa, der bestemmer Omfanget af Over-
fladens Behandling. 1 Almindelighed kan man vere tjent
med at have Fladen plan; vandret, hvis Resultanten af de
virkende Krefter er lodret eller neer derved, skraa i andre
Tilfelde (71). Men da Aftrapninger ikke ville veere til Skade
for Byggearbejdet, naar blot deres Hsjde er afpasset efter
Skiftegangen i Murene, og saadanne ogsaa med Sikkerhed
kunne tilvejebringes i Klippe, saa behever man ingenlunde at
holde sig til den plane Flade. Aftrapningerne kunne bidrage
til, hvor Klippefladen afviger meget fra at veere plan. at for-
mindske Arbejdet ved Behandlingen, ligesom de ogsaa, an-
ordnede paa rigtic Maade, kunne tjene til at forebygge den

Forskydning, der maaske kunde befrygtes, hvis Bygningen bliver -

stillet paa en vandret Plan. I Fig.86 er vist Landpillen for

s
-
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en Bro i lodret Snit, og de Aftrapninger,
man ved en saadan Bygning ofte med Fordel
kan bruge. Der er her Fare for en For-
skydning tilvenstre, men baade Aftrapnin-
gerne forneden og den lodrefte Flade bagtil,
som Pillen lener sig imod, ville modvirke
den, Man maa selvfelgelig under Pillens
- Opferelse paa Aftrapningerne erindre at gaae
frem med Forsigtighed, for at uensformig Setning ikke skal
indtrede og gjore Murveerket Skade. Ved Opforelsen af Baa-
ker i Havel, der ere udsatte for sterk Bolgegang, 0g som
staae paa en vandret Klippeflade, ser man ofte Forskydningen
modvirket derved, at der bliver dannet Fordybninger deri for
store hugne Sten, som tillige rekke op i Murvierkets nederste
Skifte. Paa ganske lignende Maade seger man ogsaa ofte at
forebygge Forskydning af Skifterne i Baakerne hejere oppe.

For at faae fjernet af Klippen, hvad der maa fjernes, be-
nyttes maaske Spraengninger, men for det meste hugges det
overskydende bort ved Brug af Hammer eller Mejsel. Tovrigt
behaver man ikke ved bohandlmcren af Overfladen altid at
tage bort af Klippen, men man kan ogsaa ofte fylde paa, og
navnlig anvendes Paafylding i Fordybninger, som man kun
med stort Besver kan fjerne, naar det skal ske ved Borthug-
ning. Herved gjer Beton god Nytte. Naar der arbejdes 1
torlagt Grube, og der bryder Vand frem af Utwmtheder i Klip-
pen, kan et g gjennemgaaende Betonlag veere ret heldigt.

80. Foruden Klippe kan mangen Gang ogsaa opskyllet
Land, naar det ikke indeholder sammentrykkelige Jordarter,

. mnen alene  Sand, Grus, Ler og Blandinger af disse, afgive god

Byggegrund.

Sand er 1 Reglen lejret uden store indre Hulheder. Det
har sit mindste Rumfang, naar det indeholder netop saa meget
Vand, som beheves til at fylde de smaa Mellemrum imellem
Kornene. Dets Rumfang bliver noget sterre, baade naar det
indeliolder mere Vand og naar det er ganske tert. Derfor kan
hverken det stazrkt befugtede eller ganske terre Sand anses
for absolut usammentrykkeligt, Men de fra Fugtighedsfor-
andringerne hidrerende Bevagelser ere ikke saa betydelige, at
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de kunne blive farlige for Bygningerne. Verre er det, at
Sand let kommer i Beviegelse, naar det paavirkes af rindende
eller belgende Vand. Allerede med 1 Fods Hastighed i Se-
kundet forer rindende Vand Sandskorn bort med sig. Ved
sterk Vandtilstromning til en Byggegrube kan jo Sandet blive
omdannet til Flydesand (72). Man seger ofte Beskyttelse imod
Udskering ved Brug af Spunsviegge, og mod den Fare, der
kan opstaae under Vandlensningen, ved at fundere paa Beton.
I Sand er ievrigt Pwleramning let at udfore, og de rammede
Pele faae en god og sikker Stilling i Jord af sandet Be-
skaffenhed.

Grus er ogsaa i Reglen lejret uden store indre Hulheder.
Det kan maaske med endnu sterre Ret end Sandet anses for
usammentrykkeligt overfor mulige Fugtighedsforandringer. Det
settes ogsaa mindre let i Bevegelse af rindende og helgende
Vand end Sand. Rindende Vands Hastighed maa mindst
vere 2 Fod i Sekundet, for at det kan fore Gruskorn mei
sig. Men da Vand lider forholdsvis ringe Modstand ved at
beviege sig gjennem Grus, bliver Vandlensning i gruset Terrzen
sedvanligvis meget besveerlig. Med Hensyn til Paleramning
gjzlder hvad der er anfort under Sand.

Ler kan godt indeholde indre Hulheder. Det gjor Paa-
fyldinger af Ler som Regel. Det twtte Lers Rumfang er
mindst naar det er tert, og Rumfanget voxer naar Fugtigheds-
mangden tager til. I twmt lejret og nogenlunde ter Tilstand
er Leret vandstandsende samt i Besiddelse af en ikke ringe
Bareevne, men baade den vandstandsende og bzrende Evne
tage hurtigt af, naar Fugtighedsmengden tager til.  Det
sterkt udbledte Ler giver efter for Tryk, og Leret undviger
til Siderne, naar der intet er, der hindrer Undvigelsen. Man
kan ved Betyngelse skaffe det udbledte Ler sterre Teethed og
Bereevne. Paleramning i Ler er ikke saa let som 1 Sand og
Pelene faae ejheller en saa god og sikker Stilling deri. Ler
har en vis Lighed med Beg. I dettes Overflade kan man
maaske vanskeligt gjore Fordybninger ved Slag med en lille
Hammer, men Hamren synker maaske noget ned deri, naar
den ligger en Tidlang paa dets Overflade. ’

Blandinger af Sand og Grus medf_Ler haye Egen-
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skaber, der afhenge af Bestanddelenes Mzngde. Leret binder
Sandets og Grusets Korn sammen og gjer Massen mere tat,
mindre gjennemtrengelig for Vand, og Sandet og Gruset be-
reve Leret noget af sin Twethed og gjor det altsaa lettere
udblodeligt, naar det udsmttes for Vands Paavirkning. Med
Hensyn til Bereevne staae Blandinger med kun lidt Ler det
rene Sand og Grus ner, hvorimod Blandinger med meget Ler
staae det rene Ler nwer. Hvorledes det gaaer ved Peleram-
ning beroer ligeledes paa Blandingsforholdet.

Naar der 1 Ler findes Lag af lerfrit Sand eller Grus, ere
disse Lag i Reglen vandferende.

Den forste Betingelse for, at en af disse Jordarter be-
staaende Grund kan anses for god, er at Jordarterne ere teoet
og fast lejrede. Paafyldinger afgive som Regel ingen god
Byggegrund. Jordarterne maae dernest ikke vare sterkt
udbledte eller udsatte for at kunne blive def. Ler udbledes
ikke saa let som Sand, men lider mere, naar det sker. De
maae endvidere ikke kunne paavirkes af rindende og belgende
Vand. Sand paavirkes lettere, naar det er rent end lerblandet,
Ler lettere, naar det er sandblandet end rent. Jordarterne
maae endelig have en Mmgtighed af mindst 6 til 14 Fod,
storst naar man har med Ler at gjere. Undergrunden maa

-ikke kunne undvige til Siderne.

81. Paa opskyllet Land maa den overste lese, Plante-
l'oddler indeholdende Skorpe altid fjernes, baade under Murene
og imellem dem. Der kommer ellers let Svamp i Bygningen.
Under Murene maa der graves mere bort, for at Bygningen
kan vere sikret imod Frosten. I denne Dybde kan Bezreevnen
som Regel ikke anslaaes til mere end 50 & pr. = Tom., og
hvis der fordres storre Bwreevne, maa man enten forege
Dybden ved yderligere Udgravning (72) eller forsterre den
Bygningen bzrende Flade (73). Ved almindelige Huse valges
ofte det sidstnmvnte Princip, idet man forsyner Murene med
Banketter. Disse maae saa vidt muligt ordnes saaledes, at
Trykkenes Resultant skarer den bmrende Flade i dens Midt-
punkt. Facademure, som i Reglen ved sine Indersider faae
at bere Bjelkelag, beheve derfor at have Banketterne vendte
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indadtil (Fig. 87), hvorimed Langde og Tver-

skillerum kunne have DBanketter til begge

7 Sider (se' Fig. 84). 1 Byer tvinge tilstede-

7 vaerende Nabohuse ofte til, at Gavimures Ban-

ketter alene maae falde indadtil. — Ved Byg-

A ninger, som skulle opfﬁ‘res i I\"'serheden af en

: Skrent, fordrer undertiden Sikkerheden, at

der gaaes til sterre Dybde. Man anser det nemlig i saa Fald

for ﬁk)d\'ﬂldigh at gaae saa dybt, at en Linie fra det Skrenten

nermeste Punkt af Grubens Bund til Skrantens Fod danner

en Vinkel o med en vandret Linie, der ikke er sterre end
20° (Fig. 88).

Fiz. 87,

Imedens man ved alminde-
lige Huse gjor Byggegrubens
v Bund vandret, kan det ved andre
\ Bygninger, saasom Beklednings-
mure, passe bedre at gjere den
skraa af Hensyn til Forskyd-
ningen. Onsket om at gjare
Bunden skraa kan ievrigt ogsaa fremstaae, hvor Udgravnings-
dybden bliver meget skiftende paa Grund af, at Terrenet har
sterke Fald. For et af vandrette Skifter bestaaende Murveerk
ville Aftrapninger vere heldigere, og saadanne lade sig ogsaa
nu og da anvende, naar Trinhejden, der her ligesom ellers
(79) maa svare til Skiftegangen, kan viere lille og Trinbreden
gjores stor, men det er undertiden vanskeligt nok at faae
holdbare Trin i Jord, og man ter ejheller vente ved Aftrap-
ninger i Jord at kunne forege Modstanden imod Forskyd-
ning vesentligt. Hvad her er sagt om Aftrapninger ﬁnde'r
ogsaa Anvendelse, hvor man ved almindelige Huse gaaer til
forskjellige Dybder med de ydre og indre Mure (72, sidste
Stykke). — Gravearbejdet udferes stedse ved Hjzlp af Skovl,
Spade og Hakke. A ‘ .

82. De i Bygningers Mure under Jordoverfladen indgaa-
ende Sten maae veere frosthestandige og Mertelen Vandbyg-
ningsmertel. Ved Brug af brendte Sten gjores Bankettgrne
gjerne 1 Sten brede, og Afstanden imellem dem maa da
mindst vere saa stor som 4 til 5 Skifters Hejde, Men det

-

Fig.83-
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er mindre bekvemt at bruge brendte Sten i Begyndelsen, da
de fordre stor Regelmassighed af Grubens Bund. Derfor er
det, at man saa ofte begynder med Grundsten. Disse lagges
enkeltvis med den flade Side nedad og tet sluttede; man
sikrer dem ved Stampning og Understopning, og begynder

Murvaerket af brendte Sten, efter at Laget har faaet en vel

udliget Overfiade. Endnu bekvemmere er det at begynde med
Beton, der anbringes lagvis under Stampning. Har Jorden
saadan Beskaffenhed, at Grubens Sider kunne holde sig lod-
rette, kunne disse umiddelbart begraense Betonen. I andet
Fald opsettes Indfatninger af Smaapale og Braedder. De paa
et Grundstens- eller Betonlag verende Banketter kunne uden
Ulempe gjores bredere end hvor brendte Sten bruges.

Brugen af Beton maa iser anbefales i Tilfeelde, hvor
Grunden er vandrig.

83. Skjendt en Byggegrund af sterkt udbledte eller sam-
mentrykkelige Jordarter ikke kan kaldes god, har man dog
undertiden kunnet gjere den brugelig ved en forudgaaende
Komprimering.

I Venedig forekommer nu og da en bled Lerbund, som
man har forbedret ved at ramme mange Smaapwle ned i den,
saa at den derefter har kunnet bzre tunge Bygninger.

I Bremen forekommer en Grund af lignende Beskaffen-
hied, men til Befestelsen rammer man der Murstensstykker ned
i den. Der spredes gjentagne Gange Lag af disse Stenstykker
dver Grunden, og hver Gang rammes der paa dem indtil
Stenene forsvinde i Leret. Man standser forst, naar det ikke
lengere er muligt ved Ramning at faae Stenene til at for-
svinde. Paa en saaledes befiestet Grund har man nu og da
opfert hoje Pakhuse, og de have holdt sig godt.

Hvor de blede Lag have sterre Mamgtighed end paa de
nevnte Steder og ere sammentrykkelige, er det bedre at ivaerk-
sette Komprimeringen ved at betynge den blede Masse med
en hej Dynge af en eller anden tung Jordart, som kan virke
paa den blede Masse ved sin Vgt og i en lengere Tid. Saa-
ledes har man t. Ex. baaret sig ad i Hamburg ved Op-
forelsen af Kajmure. Ved Bygningen af den nordre Indgangs-
sluse til den kaledoniske Kanal brugte Bygmesteren

9
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(Telford) en stor Dynge Ler, som han udgravede af en Bakke
i Nmrheden. Denne Sluse ligger nemlig paa en Slikstrand.
Lerdyngen fik Lov at henstaae ! Aar og den var da sunket
¢a. 11 Fod. Ved Byggegrubens Udgravning tjente det tilbage-
veerende af Lerdyngen som Fangedazmnuinger, og det viste sig,
at Slikken var forvandlet til Klag, hvorpaa Slusen blev bygget,
rigtignok med omvendt Hvealving imellem dens Mure. Tkkun
under Slusehovederne blev der anvendt Pezleverk.

§ 2. Fundering paa Slyngverk og Sandlag.

84. Et Slyngverk er en Temmerforbindelse, som
bliver lagt paa en Byggegrubes Bund, og paa hvilken derefter
Bygningen bliver opfert. Det kan fordele Bygningens Vgt
mere ligeligt over Grunden, end om denne wmiddelbart bar
den, vel ogsaa overfore Tryk fra muligvis tilstedeverende
mindre beredygtige Steder i Grunden til de bmredygtige, og
derhos, saafremt man giver det storre Udstrekning end Byg-
ningen, formindske Trykket paa hver Fladeenhed ved at v aglen
bliver fordelt over en sterre Flade. Slyngverket egner sig
altsaa til at bruges, hvor Grunden ikke er god. Men da dets
Stivhed ikke let kan blive meget stor; og der let kan tenkes
Uensformighed i Tryk og Bereevne, som det aldeles ikke ka‘n
hjelpe imod, hvor stivt det end maatte vere, og da man ¢j-
heller kan udvide den bzrende Flade ret meget derved, saa er
der mange Tilflde, hvor man ikke kan yde Bygninger, der
skulle opferes paa mindre god Grund, forneden Sikkerhed ved
Slyngveerk. : -

. Et Slyngverk maa altid anbringes i en saadan Dybde, at
det befinder sig helt urder Grundvandets Overflade (73).

I den nvere Tid blive Slyngvaerker ofte afleste af Beton-
fundamenter.w Man kan ikke alene let skaffe disse en sterre
Stivhed, men man kan ogsaa anbringe dem, hvor der er Van-
skelighed forbunden med Terlegningen, og derhios lide de ej-
heller, hvis de skulle komme op over Grundvandet. Om_ Be-
tonfundamenter vil der dog ferst senere blive gjort Rede.

85. De vigtigste Stykker i et Slyngverk ere nogle

'
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Stykker Temmer, Langstroerne, aq, Fig. g9,

a, a (Fig.89), der ligge efter Bygnin- Z
gens Lengderetning. De hvile paa ’&_%Efg/:‘/élf
Underlag eller Tvaerstroer b, 4 og a —
baere D@k mn af Planker paatveers. 2
Langstreerne kunne vaere 8 til 12
'Tom. tykke, Tvaerstreerne 6 til 10 Tom.,
Dakket kan veere ca. 3 Tom. tykt. Lang- »
streerne kunne ligge 21 til 4 Fod fra . - =
Midte til Midte, Tverstreerne 4 til = ’
6 Fod.
Tverstroerne skulle lette Langstreernes Anbringelse og
sikre dem 1 deres Stilling. Der bliver derfor udarbejdet
Skrammer 1 Tverstroerne til Optagelse af Langstroerne, men .
da disses Stivhed maa enskes bevaret, blive de uden Skram-
mer. Skulle Langstreerne samles af flere Lengder af Temmer,
maae Samlingerne, der anordnes som vist g yo.
i Fig.90 (skraat Hageblad) falde over Un- 3
derlagene. Forbindelsen imellem Lang- og °
Tveaerstreer sikres ved Skruebolte og forkilede Tranagler. Deaeks-
plankerne befwstes paa Langstroerne ved Tranagler bg Spiger.
Hvis den Mur, man vil opfere paa Slyngverk, bejer af
fra sin Retning, bringer man bedst forneden Sammenhzng
tilveje imellem Slyngverkerne under de forskjellige Straek-
ninger Mure, ved at lade Tvarstreerne i det ene af dem for-
lnge sig og danne Langstreer i det andet. De Tverstreer,
som skulle forlenges, maae have Langstroernes Tykkelse og
de maae vere lagte lidt tettere
end de andre. Udenfor Hjernet . Figon
kommer der under dem til at {113 0
ligge nye Tverstreer af sad- I H H i]
vanlige Tvermaal. Fig. 91 er | ”
—17

a

!
i
!

»

pa—
e d

et Grundrids af Anordningen

i Tilfelde, hvor Muren bajer
af under en ret Vinkel. Ved
ab, hvor det paa de sverste
Langstreer hvilende Dk intet U
Fremspring faaer, vil der blive

9*
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et Trin, hvis Hejde maa afpasses efter Skiftegangen i Mur-
vaerket. Bsejer Muren af under en skjev Vinkel, er Anord-
ningen ligedan, kun maae Tverstreerne henimod Hjernet lidt
efter lidt forandre Stilling fra den paa de understettede
Langstreer vinkelrette til den med det andet Slyngverks Lang-
streer parallele. Dwkket ved Hjernet maa derhos legges af
Planker med skiftende Brede eller vifteformigt, for at alle
Planker kunne faae Understetning af alle Langstreerne.

Skal der anvendes Spunsvegge, maae disse hverken an-
bringes inde under Bygningen eller swmttes i fast Forbindelse
med hoget af Slyngverkets Stykker. Bygningens Synkning
vilde ellers kunne blive uensformig, da Spunsvaegge have nogen
Beereevne.

86. Naar der skal funderes paa Slyngverk, gjer man vel
i ikke strax at udgrave til sterre Dybde end den, hvori Lang-
streernes Underkant befinder sig. Tvaerstreerne legges da i

Fig.92. swregne for dem udgravede Render,

5 %> der ses i Fig.92, som fremstiller et
’ lodret Snit, parallelt med Langstre-
erne. Disse ville da ikke komme til at hvile paa frisk paa-
fyldt Jord. Naar Tveerstreerne ere paa Plads, bringes Lang-
stroerne til Stede, og der afridses for Skrammerne i Tver-
stroerne. Efter disses Udarbejdelse legges Tvarstreerne til
Rette og da hkenlaegges og hefwestes Langstreerne. Fer Dekket
kan legges, maae Mellemrummene imellem Langstreerne ind-
til Dekkets Underkant omhyggelig fyldes med Jord, Murgrus
eller - Beton under Stampning. Ler eller Puddle (Ler med
Sten) foretrzkkes, hvor der er Fare for, at Slyngvagrket under
en lav Stand af Grundvandet, til Tider kan komme op der-
over. Uden en omhyggelig Fylding kan Slyngverket nemlig
ikke forsterre, men vil maaske formindske den berende Flade.
Efter Fyldingen anbringes og befmstes Dekket.

87. Den i 85 angivne almindelige Konstruktion af
Slyngveerket, er nu og da. bleven ®ndret og paa forskjellige
Maader. A ~

a) I Tilfelde, hvor Murenes Leangde og Brede ikke ere
synderlig forskjellige, har man ikke taget i Betenkning at
danne Skrammer ogsaa i Langstreerne, og derved opnaaet at
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faae Temret bindigt paa Oversiden. Dmkket kan da under-
stettes af Temmerstykkerne i begge Lag. .

b) Hvor man ikke behever at have Betmnkelighed ved at
legge Langstreerne umiddelbart paa Grubens Bund, har man
undertiden anbragt Tverstreerne ovenpaa Langstreerne, enten
som 1 Fig. 93, hvor de springe frem over Fig.93.
Deakket, eller som i Fig. 94, hvor de ligge m}
bindige med Dakket. Fremspringene, der -~
maae afpasses efter Skiftegangen i Mur- Fig.94.
verket, kunne maaske forhindre Forskydning FEFEE&=Zz)
efter Murens Lengderetning, hvis saadan
er mulig. Ved denne Andring spares nogle Planker.

¢) Naar Langstreerne kunne lzgges umiddelbart paa Gru-
bens Bund, kan man maaske ogsaa udelade Tvarstreerne og
stole paa, at Daksplankerne ville sikre Langstreerne tilstrek-
keligt i deres Stilling. Engelske og nordamerikanske Sluser
ere undertiden blevne byggede paa saadanne Slyngveerker.
Udeladelsen af Tveerstreerne medferer atter en Besparelse af
Materiale.

d) Naar man vil legge Langstreerne Side om .Side, er
Plankedaekket overflodigt og kan udelades, men saa kan det
maaske ogsaa vere nok at danne Langstreerne af Halviemmer,
navnlig naar man ogsaa vil legge Tvarstreerne Side om Side.
Man er saaledes kommen til at bygge Slyngveerker af to Lag
hinanden krydsende Stykker Halvtemmer, lagte Side om Side.
Men Udeladelsen af Dekket i andre Tilfielde end hvor Lang-
streerne ligge Side om Side, synes ikke at gaae an, selv ikke
om man vilde bruge Murverk som Fyld imellem Langstreerne.

- 88. Et Sandlag kan ligesom et Slyngverk bevirke, at
en derpaa opfert Bygnidgs Vagt Dbliver fordelt mere ligeligh
over Grunden, og, om Grunden ikke overalt maatte veere lige
baredygtig, at Trykket paa de eftergivende Steder formindskes.
Det kan ogsaa, om det faaer sterre Udstrekning end Byg-
ningen, fordele dens Vgt over en sterre Flade.

At man bruger Sand og ikke anden god Jord hidrerer
fra, at man med Sand noget ner kan vere nejet med den
mindste Tykkelse, og derhos mindre let leber Fare for, at
Laget efter Anbringelsen skal satte sig (33).




134 II. Fundering.

Der har veret Tilfelde, hvor man har kunnet gjore Sand-
laget blot 3 Fod tykt, men i Almindelighed har man gjort
det 6 til 8 Fod tykt. Naar den mindre gode Grund har
storre Mmzgtighed, og den derhos er af saadan Beskaffenhed,
at den vil kunne undvige til Siderne ved Vagten af Sandlaget
og den derpaa stillede Bygning, ligger det allermest nwr at
grave den mindre gode Grund helt bort og altsaa gjere Sand-
laget saa meget tykkere, men der er ogsaa Mulighed for, at
man kan omgive Byggegruben med Dzmninger af Sand, som

kunne forhindre en Undvigelse af hvad der maatte blive ladt .

tilbage af den forskydelige Grund under Bygningen.

For at faae den Bygningen bzrende Flades Sterrelse for-
oget, har man foreget Sandlagets Lengde og Brede med
Lagets Tykkelsesdimension.

Arbejdet begynder med Grundens Udgravning. Hvor der
skal gjores Brug af de ovenfor omtalte Demninger af Sand.
har man taget disses Areal med, men derefter fortsat Udgrav-
ningen for Demningerne til den fornedne sterre Dybde
samt bygget disse Verker. Sandlaget under Bygningen bliver
i alle Fald anbragt i tynde Lag paa 6 til 8 Tom. Tykkelse.
Hvert af disse Lag bliver under Anbringelsen vandet og
stampet.

Det er ikke mange Anvendelser, man har gjort af Fun-
dering paa Sandlag. Man kan navne Kajmurene i Kanalen
St. Martin i Paris, forskjellige andre ikke meget tunge
Bygninger i Frankrig og Holland samt nogle Drejeskiver hist
og her. Sandlag fordrer ganske vist ikke Terlaegning: heller
ikke at der ved Anvendelsen tages Hensyn til Grundvandets
Stand, og det kan nu og da blive ekonomisk fordelagtigere
end Slyngvaerket, men det frembyder, hvor Omstendighederne
ere gunstige, heller ikke sterre Sikkerhed for Bygningen end
dette, og hvor Sandet kan blive paavirket af rindende eller
belgende Vand ganske vist en langt ringers.

At der i den Del af en Bygnings Mure, som befinder sig
under Terrenoverfladen, ogsaa her altid maa bruges frost-
bestandige Sten og Vandbygningsmertel, er en Selvfelge (82).
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§ 3. Fundering paa Pmlevaark.

89. Ved et Pelevark forstaaes en Samling af rammede

' og med hinanden paa passende Maade forbundne Pwxle, bestemt

til at bzre en Bygning. Pelevaerket er sedvanligvis af Tre.

Imedens Slyngverk og Sandlag kun kunne forringe Synk-
ningen og gjere den mere ensformig, kan Pemlevierket ganske
forhindre Synkningen. Det indeholder nemlig altid saa mange
Pezle, som behoves for at disse fuldstzndigt kunne modstaae
de virkende Krefter.

Da en rammet Pwl yder storst Modstand, naar dens Ret-
ning falder sammen.med de virkende Krafters Resultant, saa
rammer man bedst de til et Peleverk herende Pale parallelt
med Resultanten af de paa Paelevaerket virkende Krefter.
Hyppigt kunne Pzlene vere lodrette, men i Pwmlevierkerne for
Bekledningsmure og andre Mure, som skulle modstaae Jord-
tryk, Tryk af Hvelvinger eller Sprengevarksstivere, maae de
ofte veere skraae. — For Bropiller, der vel fortrinsvis paavirkes
1 lodret Retning, men ogsaa kunne blive udsatte for Sted og
Tryk i andre Retninger, bygges Paleveerker, der indeholde,
fornden det fornedne Antal Lodpzle, Skraapazle udenom
disse.

Det Temmer, som bruges til at forbinde Pwxlene med
hinanden, og hvorpaa ogsaa Bygningen skal staae, maa, for at
Forskydning skal vere forhindret, befinde sig i en Plan, der
er vinkelret paa Resultantens Retning. Da der tages Rettem-
mer dertil, maae Pelene vere stillede i Raekker saa vel paa-
langs som paatveers. ’

Skjendt det er Forbindelsestomrets vigtigste Bestemmelse
at overfere Bygningstrykket til Pwlene, har det dog ogsaa
en anden Bestemmelse. I mange Arter af Grund og navnlig
i de sammentrykkelige og forskydelige, have Pewlevierkets
Pzle en Tilbgjelighed til at vandre udad, hidrerende fra, at
Grunden ved Ramningen er bleven sammenirykket. Seregne
ydre Omstendigheder kunne undertiden ogsaa forege denne
Tilbejelighed. Lad os t. Ex. betragte den med Parallelfisje

*
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forsynede Landpille, vist i Grundrids i Fig. 95.
bag hvilken vi ville tznke os, at der skal
vere en hej Demning af Jord. Idet denne
ved sin Vegt vil komprimere Grunden imel-
lem Flojene, bliver Pelenes Tilbejelighed til
at vandre i Retning af Pilene kjendelig for-
] eget. Naar Pillens Fundament derfor ikke
! pliver forbundet godt i Retning af A B, kan
der danne sig en Revne midtvejs gjennem
hele Murverket efter ab.
Pwzleverker maae, ligesom Slyngvarker, vere anbragte helt
under Grundvandets Overflade. '
90. 1 Fig. 96 er vist et Pealeverk
Fig.96. for en Mur i Snit og Grundrids. Det
= ‘rj =5 indeholder tre Rakker Pele efter Murens
Lengderetning i 2% til 3 Fods Afstand
imellem Midterne. Pzlene staae ogsaa 1
K ®  Rekker paatveers, men Afstanden imellem
Midterne er i denne Retning 3 til 5 Fod.
Paa Pelene er der efter Liengderetningen
tappet Hamre, og paa dem ligger et
X Dak, der lige over Pmlene indeholder
t Ankere af Tommer og ellers Planker.
Ankrene ere udskrammede over Hamrene,
saaledes at Damkkets Stykker ere bindige
] paa Oversiden.
Pxlene ere 6 til 12 Tom. tykke,
Hamrene mindst lige saa tykke som Pelene, Ankrene maaske
noget tyndere end Hamrene. Dakket er ca.3 Tom. tykt.
Tappene paa Pelene maae kun have et i Forhold til Pzlene
lille Tversnit, du Brysterne ellers blive smaa og det kun er
paa dem, Pzlene faae at bere. Er Pmletykkelsen ¢, kan Tap-
penes Udstrekning tvers paa Hamrenes Lzngderetning veere
1 til 1¢, i denne Retning 1 2. Derimod maae Tappene vere
aaa heje, at der kan anbringes en Trenagle igjennem dem og
Hamrene til disses Befwstelse paa Pwxlene. Man bruger isvrigt
ogsaa ofte hertil Spidsklamre, hvis ene Spids slaaes ind i
Pzlen, den anden i Hamren. Hamrene smmles over Pwlene

Fig. 95,
N

A Y

¢
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ved lige Stod, og Forbindelsen mellem Stykkerne sikres enten
ved Spidsklamre eller man lader Tappen ved Samlingen be-
holde Pzlens hele Udstrzekning i Hamrens Le@ngderetning og
anbringer to Trenagler i den, en gjennem hvert Stykke Ham-
mer. Ankrene forbindes ofte med Hamrene ved Traznagler,
Plankerne befestes til Hamrene ved Spiger og Trznagler.

Hvis den Mur, der skal opferes paa Pzleverk, bsjer af
fra sin Retning, bringer man bedst Sammenh®ng tilveje imel-
lem Peleveerkerne under de forskjellige Straekningér Mure ved
at lade Ankrene i det ene af dem forlenge. sig og danne
Hamre i den anden. De Ankere, som skulle forlenges, maae
vere lagte lidt tettere end de andre, og Pxlene ved Hjsrnet
stillede i Overensstemmelse dermed. Anordningen af Forbin-
delsestomret er i det hele overensstemmende med Anordningen
af Tomret 1 Slyngverket, som narmere er beskrevet i 85,
hvortil derfor henvises. _

Skal der anvendes Spunsvegge, kunne de uden Fare fast-
gjores ved Peleveerkets Forbindelsestemmer. De kunne og-
saa, om man vil, stilles inde i Peleveerket, hvor de kunne
forhindre Gjennemsivning og hjelpe til at beere.- Men naar
Spunsveggene anbringes for at forhindre Udskzring og Bort-
skylling af Grunden, maae de helst stane udenfor Palene.
Derimod er Valget. af Pladsen frit, naar Hensigien med dem
er at modvirke Gjennemsivning af Vand.

91. Naar der skal funderes paa Pzleverk, maa der ud-
graves til ca. 1 Fod sterre Dybde end: den, hvori Pelenes
Bryster skulle befinde sig, da disses og Tappenes Tildannelse
ellers vilde vere forbunden med Vanskelighed. Naar Pazle-
verkets Dzk skal vaere vandret, kan man maaske lette sig
Afswtningen af Tap- og Brysthejde paa alle Pelene ved at
tage Vandets Spejl i Gruben til Hjzlp derved. Efter at Pxlene
ere afskaarne Brysterne og Tappene tildannede, lmgges en
Hammer frem ved Siden af sin Pzlerekke i omvendt Stilling,
Taphullerne afsettes paa den, og naar disse da ere ud-
stemmede, anbringes og befestes Hamren paa Rmkken. Naar
alle Hamrene ere lagte og befwestede, kunne Ankrene anbringes.
For Plankerne legges, blive de tomme Rum imellem og under
Hamrene omhyggelig fyldte til disses Overkant med Jord eller
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Beton, hvilke stampes. Fyldingen har vel ikke den Betydning
som ved Slyngverket, men tomme Rum vil man dog ikke lade
tilbage i Pmlevierket. Tilsidst leegges og befeestes Plankerne.

92. Den i 90 angivne almindelige Konstruktion af Ple-
vaerket er ofte bleven =ndret og paa forskjellige Maader.

a) Som en mindre vasentlig Andring kan nazvnes, at
man undertiden har forsat Pmlene i Reekkerne for hinanden

(Fig. 97). Ankrenc kunne da vel ikke

Fig9. komme til overalt at ligge over Pazle, men
dette beheves ejheller, da de jo ikke skulle
understottes umiddelbart af Pmleme. Der
er den Fordel ved denne Aindring, at Af-
o . standen imellem Pelene, hvor den er mindst,
2 bliver noget foroget. Ramningen bliver da
noget lettere og Grunden noget mere ens-
formig komprimeret.

b) En anden mindre vmsentlig Ain-
dring bestaaer deri, at man lader Ankrene
springe noget frem over Plankerne i Dak-
ket, hvorhos maaske Ankrene gribe over
Hamrene med Kamme i Stedet for med
Skrammer. 1 Fig. 98 ses et med Kamme

X

)

Fig. 98. e
) omvendt Stilling.  Ankrenes Fremspring

maa selvfolgelig vere afpasset efter Skifte-
gangen i Murverket. Ved denne ZAndring
kan Pzleverket gjeres skikket til at mod-
staae Forskydning i Retning af dets Hamre.

¢) Til de veesentligere Endringer herer
forst, at man undertidén har lagt Hamrene
paatvers af Muren og Ankrene paalangs. Selvfolgelig maae
Pelene i Lengderekkerne da staae tattere end ellers. Denne
Zndring har Betydning, hvor der skal bygges heje Pzlevaerker
paa dybt Vand. Der fyldes da ofte med Jord imellem Pelene,
og for at holde Fylden tilbage anbringes der enten Kledning

og Forsetning bag den yderste Pzlerekke eller denne erstattes

af en Spunsvaeg. Saaledes bliver Palevaerket udsat for et
Jordtryk, som det kun kan blive skikket til at modstaae ved

forsynet Anker henkastet over Hamrene 1.
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at blive forsynet med en Forankring. Men de dertil herende
Jordankere kunne da fremstaae ved at forlenge nogle af Pele-
verkets Ankere ind i Land, og Forankringen vil netop herved
blive mere sikrende, end naar Ankrene skulle befestes paa
Hamrene, hvad de maatte, naar disse laae paalangs. Fig. 99

\
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viser et Tveersnit af Kajmurene paa nordre Toldbodplads, der
ere funderede paa heje Pzlevarker, af den her omtalte Kon-
struktion. 'T'vaertomret er vel ikke tappet paa Pwlene som
sedvanligt, men det griber over Pzlene med Skrammer, og i
Dzkket, der ligger 12 Tom. under daglig Vande, indgaaer der,
foruden tre Langstreer, to derimellem indskudte Stykker Halv-
tommer. Murens nederste Skifte bestaaer af 14 Tom. haje
udklovede Sten og de yderste af dem ere alle Bindere, d.e.
have deres storste Udstrekning paatvers af Murens Leengde.

h

- Fig.100.

I

N

222727

T

— Denne" AEndring har ogsaa fundet Anvendelse ved Pele-
vierker for Piller til Broer af Sten. Fig. 100 viser en Del af
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en saadan Broes Lengdesnit. De nederste Stykker Temmer i
Pzleverket ere parallele med Lengdesnittets Plan. De ligge
altsaa paatvers af Landpillens Laengderetning, og idet de ere
gjennemgaaende fra Landpille til Landpille, modvirke de For-
skydning, hidrerende fra Hveelvingernes Sidetryk. Paa disse
Tyertomre hviler Peleverkets Dzk, i hvilket der midtvejs er
indskudt en Langstre, som man, for at forhindre Pillernes
Forskydning paa deres Fundament, har ladet springe noget

frem over Dwzkket.
d) I Tilfelde, hvor DPelenes

Figot. Vandring tvers paa Hamrens Ret-
ning kan forhindres alene af Dak-
kets Planker, ville de Ankere, man
ellers indskyder deri, kunne und-
veres. Som Exempler herpaa kunne
Fig.101 og 102 tjene. De vise Tveer-
snit. af en Bropille, henholdsvis i
Stainesbroen over Themsen og i
Broen over Seinen ved Neuilly.
Hamrene ligge begge Steder paa-
tveers af Pillerne. I den sidste
Figur ere Hamrene dog bladede i
en Ramme af Temmer, hvis Stykker
sely hvile paa Pzle og have Lalse
for Dekkets Planker.

e) Der gives ogsaa Tilfelde,
hvor Forbindelsen imellem Pelene
helt kan tilvejebringes ved Brug af
Halvtemmer eller Planker. Saaledes
: er det t. Ex. ved en Kajmur i Hull,
Fig.103, . hvis Tvzersnit ses Fig. 103. Palene

ere ved denne Mur rammede skraat
i Resultantens Retning. Yderst 1
Fundamentet er der en Spunsveg
med Tvinger, der er bestemt til at
bare, og paa de to Pxlerkker inden-
for denne liggér der Halviemmer

paa Fladen, befestet paa Pxlene ved
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Spidsbolte. En tredje Pwlerzkke er tilfajet for de Modstands-
piller, som denne Mur er forsynet med, og den er ogsaa
dekket af Halvtemmer. Det paa samtlige Paxle hvilende Dzk,
der befinder sig i en Plan, vinkelret paa Resultantens Retning,
bestaaer af Halvtemmer paatvers. _

f) Ogsaa kan Plankedmkket veere indskrenket eller helt
udeladt. 1 Pwmleveerket Fig. 99 er det blot indskreenket, men
der gives andre Tilfeelde, hvor det er helt udeladt. Indskrenk-
ningen og Udeladelsen er betinget af, at Stenene i Murens
nederste Skifte ere saa store, at de kunne finde forneden Un-
derstetning paa det tilstedeveerende Temmer, og denne Betin-
gelse var, som oplyst ovenfor, ogsaa tilfredsstillet ved Pele-
veerket 1 Fig. 99. Ved Anvendelsen af brandte Sten er et tet
Dxk nedvendigt. Man kan i Reglen neppe helt lade Daekket
falde bort, hvor man bruger Beton eller almindeligt Murverk
til Udfyldingen imellem Temret.

g) Der gives endelig ogsaa Tilfielde, hvor hele Temmer-
forbindelsen er udeladt, saa at ikkun Pelene ere tilbage i
Palevierket. Der maa da hverken vere Fare for, at Pelene
skulle vandre, eller for, at Stenene i Murvarket ikke skulle
blive tilberligt understettede af Pwmlene alene. I Venedig,
hvor man komprimerer Grunden ved at ramme Smaapwle ned
i den {83), benyttes ingen Temmerforbindelse, men Smaapzlene
staae ogsaa hinanden meget nzr, og det eftergivende Lag har
ikke stor Magtighed. Under almindelige Forhold er det naeppe
tilraadeligt helt at udelade Temmerforbindelsen. Dog kan det
uden Skade ske, naar man erstatter den af et Betonlag, der

-gjores saa tykt, at det kan -overfere Trykkene til Pzlene, og

derhos afskerer disse ca. } Fod over Grunden, hvorpaa
Betonen skal hvile, saa at de med denne Hejde rekke op i
Betonen; thi et saadant Betonlag kan trede i Temmerforbin-
delsens Sted. I den nyere Tid har man hyppigt bygget Pale-
varker med Betonlag. Saaledes t. Ex. ved Opferelsen af den
nye Bankbygning m. fl. Bygninger i Kjebenhavn. Herved maa
dog erindres, at Beton ikke kan modstaae ner saa stort Tryk
pr. Kradrattomme som Tre, nemlig kun 100, hejest 200 &,
imod 800 . Der maa saaledes som Regel bruges flere Pele
i et Pwleveerk, naar det skal have Betonlag i Stedet for Tom-
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merforbindelse. 1 le Havre har man ved Opferelsen af en
Kajmur kunnet undgaae en Foregelse af Pelenes Antal derved,
at man har anbragt Hamre paa Pxlene tvers paa Murens
Lengderetning og ladet disse trede med en Del af deres Tyk-
kelse op i Betonen som ellers Pelene.

93. Til det 1 91 om almindelige Pxlevaerkers Bygning
anforte skal endnu fejes nogle Bemaerkninger om Bygningen
af de heje Pmleveerker, man nu 0g da har anvendt ved Kaj-
mure og Bropiller for at undgaae Afdemning og Vandlens-
ning. Da det ikke gaaer an at gjore Pzlevaerkerne saa haje,
at de kunne komme til at rekke op over Vandet, bliver en
Del af Bygningens Murverk, sterre eller mindre efter Vand-
standsforandringerne, at opfere i Vand. Vanskelighederne her-
ved har man undertiden sogt at fjerne ved i Murverkets
nederste Del at bruge Blokke af Sten, der kunne settes 1
Vand og ved deres Storrelse faae en sikker Stilling, om end
Fugernes Udfylding med Meortel maatte lade en Del tilbage at
pnske (se Fig. 99), til andre Tider ved at benytte Senkekasser
for deri at opfere den Del af Murverket, som skal Dbefinde
sig under Vandet. Om Fundering 1 Senkekasser vil der senere
plive Tale. Her tenkes derfor nzrmest blot paa Tilfrelde som
dem, der ere oplyste ved Fig. 99. '

Paxlene, der selvfolgelig faae storre Lengde end om Pele-
verket var lavt, kunne rammes fra fast Stillads eller Fla_ade
ligesom ellers; derved er der ingen Vanskelighed. Ogsaa deres
Afskering under Vand efter en vandret Plan udferes let ved
‘de Redskaber, man dertil har bygget, og som sSenere ville
blive beskrevne. Da der hertil i Reglen fordres fast Stillads,
vil man ved Pzleramningen vel ogsaa hyppigt.foretrwkke et
saadant. At tildanne Bryster og Tappe paa Pelene under
Vand vilde ganske vist vare vanskeligt, men det kan man 0g-
saa godt undgaae ved at lade Pwxlene med fuld Tykkelse gribe
op i Skrammer i Tvertemret. Disse Skrammer udarbejdes
efter Merker, der faaes ved at fere Pewlehovedernes Kanter
lodrét op paa Temret, som i dotte Ojemed bliver henlagt
vandret paa Stilladset lige over den Pzlerekke, hvortil det
horer. [Efter Skrammernes Udarbejdelse senkes Tomret paa
sin Plads ved Betyngelse, og det befestes til Pzlene ved
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Spidsbolte, der drives ned ved Slag med en Mukkert, virkende
paa Bolten gjennem en Paasetter. Paa lignende Maade for-
peredes, anbringes og befestes ogsaa Langstreerne. Plankerne
i Klmdningen bag den forreste Pxlermkke blive samlede ved
Sledske i Flager, og kunne saaledes anbringes under et. Dette
Arbejde og Anbringelsen af Forsmtningen sker som de tilsva-
rende Arbejder ved almindelige Bolverker. Som Fyld kan

~ man bruge leret Sand. Ved Anbringelsen kommer det an paa

at faae Fylden taet lejret uden Stampning, som ikke godt kan
anvendes under Vand. Beton vilde vere et bedre Fyldmate-
viale, men det er tvivisomt om Peleveerket da vilde beheves
(se 11 § D). _

Det paa et Pmlevark hvilende Murverk maa, for saa vidt
det befinder sig under Terrenoverfladen, altid bestaae af frost-
hestandige Sten og Vandbygningsmortel.

94. Til Slutning skal endnu siges et Par Ord om Fun-
Jdering paa Sandpale, som i enkelte Tilfzlde har veeret
forsegt.

En Sandpel fremstilles derved, at man rammer en Pal
of Tree, trekker den forsigtigt op og fylder det Hul, den efter-
lader, med Sand. Denne Operation gjentages altsaa for hver .
Pwl, Fundamentet skal indeholde. At Sandpele anbragte i en
Byggegrund kuune forege dens Bereevne, fremgaaer af hvad
der i teknisk Mekanik er oplyst om Sandets Bundtryk i et
eylindrisk Kar. Virkningen beroer paa den Friktion, der er
imellem Sandskornene indbyrdes og imellem dem og Karrets
Vegee, men den forudsmtter tillige, at disse sidste kunne yde
tilstrekkelig Modstand imod det Tryk, der vil virke paa dem.
At Vaggene i det ved en Pzls Ramning tilvejebragte Hul
altid skulle kunne yde saadan Modstand, derom kan der nok
naeres Tvivl. Om de end ikke i deres Helhed vige tilbage for
Trykket, kunne de dog optage i sig et sterre eller mindre
Antal Sandskorn, og Forholdet vil da blive det samme, SOm
om Vaeggene havde givet efter for Trykket.

I okonomisk Henseende stiller Fundering paa Sandpzle
sig maaske lidt fordelagtigere end Fundering paa Traepele,
men Forskjellen er ikke stor; thi. Udgifterne til Ramningen
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blive ikke mindre, Udgifterne til Optrekningen komme til,
og der maa jo ogsaa gjeres Regning paa nogen Afgang af
Pzletemmer paa Grund af de mange Ramninger.

Derfor har Fundering paa Sandpazle, hvor meget der end
theoretisk kan tale for den, nwmsten ingen praktisk Betydning
faaet.

§ 4. Byggegrubens Tilvejebringelse. .

95. Da Basis for en Bygning ikkun befinder sig paa
Terrenets Overflade i Tilfzlde, hvor Grunden bestaaer af fast
Klippe, der ikke forstyres med Tiden, men ellers maa befinde
sig i en vis Dybde derunder, saa bliver der som oftest, naar
en Bygning skal opferes, at tilvejebringe en Byggegrube.

Derom har der i det foregaaende veret talt lejlighedsvis.
Her skal der gaaes noget nzrmere ind paa Tilvejebringelsen.

Vi tenke herved selvfolgelig nermest kun paa de Fun-
deringsmethoder, der ere beskrevne i det foregaaende, meLl for-
beholde os at anvende det meddelte saa vidt ske kan senere.
Vi skjelne imellem de Tilfelde, hvor Byggegrunden ligger tor,
og dem, hvor den er dekket af Vand.

96. Byggegrunden ligger ter. For et almindeligt
Hus udgraves ferst til den af Kjeldergulvet betingede Dybde.
Dernest dannes de egentlige Fundamentgrave, hvis Beliggenhed
er betinget af de forskjellige Mures. Hvis Folkene skulle have
Plads i dem ved Byggearbejdet, maa Breden vare noget storre
end Murenes Tykkelse, og sterst Plads fordres, hvis der skal
opstilles Rambuk i Gravene. Ved Fundering paa Beton be-
hoves intet Tilleg i Brede. Skraaningerne holdes stedse saa
stejle som muligt, og Anleget behover maaske ved ca.4 Fods
Dybde ikke at vere. sterre end &, undtagen i Sand, hvor det
maa vere noget sterre. 1 stivt Ler kan der udgraves omtrent
lodret, og naar Dybden ikke er sterre end 4 Fod, kunne de
lodrette Sider ogsaa holde sig i nogen Tid? Tilstede Forhol-
dene ikke at give Skraaningerne det fornedne Anleg, maa der
gjeres Brug af en paa passende Maade afstivet Breddebeklzd-
ning til Stette for Jorden. : ’

Af den ved Grubens Udgravning vundne Jord skal ofte.
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en Del holdes tilhage til Efterfylding efter Bygningens Op-
forelse. Hertil velges den bedste Jord, d.v.s. den der paa
engang er mest fri for organiske Levninger og vil lejre sig
teet og fast. Man seger en Plads for. den nwr ved Stedet.
hvor den skal bruges, paa hvilken den kan oplegges og uden
Ulempe for Byggearbejdet blive liggende, til den skal bruges.
Bestaaer den af Sand, maa Fylden dog fjernes noget mere fra
Byggegruben end ellers fornedent, fordi Sand let af Blest og
Regn kan blive fort ned i den. Den evrige Jord skal i Reglen
fores bort i Vogne og helst efterhaanden som den udgraves.
Paa meget lavt Terrn kan der maaske gjeres Brug af den
vundne Jord til Terreenets Forhejelse udenom Bygningen.
Paa Gaardspladsen oplmgges da den mest sandede og grusede
Jord; skal der anlegges Have, fores Muldjorden derhen. ~

Skal Byggegruben kunstig holdes ter, dannes der ofte en
Sump i den, hvori Vaundet kan samles, og af hvilken det kan
fiernes. Smdvanligvis dannes den ved at der nedgraves en Kurv
eller en med Huller forsynet Foustage eller Kasse af Tre i
Grubens Bund. En rommelig Sump letter Terholdelsen.

97. For andre Bygninger paa tert Land tilvejebringes
Byggegruben i det vwesentlige efter de samme Grundsmtninger.
Har Gruben stor Dybde, kan det vere fordelagtigt at anlegge
Banketter paa Skraaningerne. De lette ofte Anbringelsen af
Stilladser, Opleegningen af Materialier og Adgangen til Gruben.
Jordens Opbringelse fra dybe Gruber vanskeliggjores ofte af
Mangel paa Plads, og naar Trillebere bruges, lader man der-
for disse undertiden trekke op ad Skraaplaner ved Heste (60, -
Slutningen). Ved store Byggeforetagender kan der undertiden
med -Fordel bruges Sporveje til Bortfersel af den Del af Ud-
gravningsmassen, som hverken skal bruges til Efterfylding
eller kan finde anden Anvendelse paa Dyggestedet.

Det kan ved store og dybe Byggegrundes Udgravning
hende, at det ikke er ganske let at faae terlagt, og man an-
befaler da ofte at foretage Udgravningen delvis. Skal dette
nytte, maae ogsaa Funderingen og Bygningens Opferelse under
Vandet kunne foretages delvis, Ved nogle Bygninger falder
den delvise Opforelse helt naturlig, saasom ved Viadukier, hvor
hver Pille bygges for sigz. Men der er ogsaa Bygninger, hvor

10
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der kan nzres Betenkelighed derved, fordi enten Fundamentet
eller Bygningens Murverk vil lide derunder. Ved de Funde-
ringsmethoder, vi hidtil have beskeftiget os med, vil man dog
som Regel kunne finde en hensigtsmessig - Deling, hvorved
Fundamentet intet vil lide, naar man af Hensyn til Torleg-
ningen maatte enske at benytte delvis Udgravning.

Hvad der i 96 er sagt om Anvendelsen af en Sump
gjelder selviplgeliz ogsaa her.

98. Byggegrunden er daekket af Vand. Der maa
da, lige meget hvad det er for en Bvgning, man har at gjere
med, bygges Fangedemninger om Byggegruben, naar denne
skal terlegees. Med Hensyn til Sterrelsen og Formnen af def
Areal, som Fangedemninger skulle indeslutte, bemerkes folgende.

Arealet maa altid vere sterre end Byggegrubens Bund,
allerede fordi Fangedemningerne have stejle, 1 alt Fald ikke
tilbageheldende Vegge ind imod Gruben. Det er heller ikke
muligt senere at udvide Byggegruben, naar defte maatte on-
skes, fordi Fangedemningerne ville vere til Hinder derfor.
Saa ofte der skal udgraves til storre Dybde indenfor Fange-
demningerne, maa der ogsaa vere Plads baade til Skraanin-
gerne og til et Banket ovenfor dem, det sidste da Demningerne
i mange Bundarter ellers ikke sikkert ville kunne holde Vandet
ude. Banketbreden afhenger af Grundens Beskaffenhed. Skulde
der ‘blive et storre Areal for Fangedemningerne at indeslutte,
end man raader over, lader det sig ogsaa gjere at foretage
Udgravningen under Vand ved Opmudringsredskaber og opfere
Fangedemningerne, efter at der er udgravet, men da Skraa-
ningerne saa falde udenfor Gruben, bliver der nedvendigvis et
veesentlig sterre Udgravningsarbejde end for, og Fangedem-
ningerne, som skulle staae paa den sterre Dybde, faae jo og-
saa derved en sterre Hejde.

Da Udgifterne til Fangedemningernes Bygning alt isvrigt
lige maae voxe med deres Leaengde, har man ved Bestemmelse
af Arealets Form at se hen til, at Omkredsen bliver saa lille
som mulig. Man felger derfor ikke Grundridset for Byg-
ningen ganske neje, navnlig ikke de tilbagespringende Partier
og indadgaaende Vinkler. Man brakker ievrigt ogsaa ofte de
udadgaaende Vinkler, iser naar de ere spidse, men ogsaa ofte
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naar de ere rette, baade fordi man forringer Fangedemnin-
gernes Lengde derved, og fordi man tillige bedre kan faae
dem tette; thi Tetheden lader ofte en Del tilbage at enske,
hvor der i Fangedemningerne er spidse eller rette Vinkler.

Fangedemningernes Hajde retter sig efter Vandspejlets
Hejde over den Grund, hvorpaa de skulle bygges, i Loebet af
den Tid, Byggearbejdet varer. Ved skiftende Vandstand er det
heldigt at kunne raadfere sig med tidligere foretagne regel-
massige Vandstandsiagttagelser paa Stedet. Naar man kjender
Vandspejlets sandsynlige hejeste Stand i Byggeperioden, finder
man Fanged@®mningernes rette Hejde ved at legge 1 Fod der-
til.  Er der en betydelig Forandring af Vandstanden, og den
lave Vandstand indtreffer med korte Tidsintervaller, hvad ofte
er Tilfeldet hvor Forandringerne .skyldes Tidevand, kan det
maaske svare Regning kun at gjore Dmmningerne heje nok
til at holde visse lave Vandstande ude. Byggegruben kommer
da under Vand, hver Gang de hejere Vandstande indtreffe, og
man maa vere indrettet pas stedse paany at kunne terlegge.
den, naar Vandet er faldet saa meget, at Fangedemningerne
begynde at traede frem over Vandet, men Fangedemningerne
blive ogsaa meget billigere. 1 saadanne Tilfelde forsynes
Fangedemningerne i Reglen med Stighord.

Fangedamningerne konstrueres altid saaledes, at man kan
bygge dem under Vand. Bestrabelserne maae vaere rettede
paa, at de kunne blive tette, og derhos saa stabile, at de
ikke velte ved det udvendige Vands Tryk, naar Byggegruben
bliver lagt ter,

99.  Ved Fangedwmuningers Bygning gjer man sedvan-
ligvis Brug af to Materialier i Forening, nemlig Tre og Jord
(sandet Ler). Man kan vel bygge vandtette Vegge af Trae
alene og vandtmtte Demninger af Jord alene, naar man kan
bygge paa Land, men skal der bygges under Vand, er det
ulige vanskeligere at faae det byggede vandtet med et af de
nevate Materialier alene, Tra eller Jord, og Fangedzmnin-
gerne maae jo bygges under Vand. Lader man derimod en
Fangedemning bestaae af en Veg af Tre, til hvis udvendige
Side der slutter sig en Demning af sandet Ler, kan der blive
Vandtethed, selv om hverken Traveggen eller den dertil sig
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sluttende Demning for sig er vandtet. Trenger der nemlig
ved Terlegningens Begyndelse Vand ind gjennem Utethederne.
saa er der Sandsynlighed for, at det gjennemsivende Vand i
Fylden vil rive Jordpartikler med sig, men lade dem blive til-
bage ved Treveggen, og at den utette Demning saaledes efter-
haanden vil blive twttere. Man maa ved denne Anvendelse
foretrekke sandet Ler for rent Ler, baade fordi det sandede
Ler ved Opferelsen lejrer sig tettest, og fordi den Virkning,
hvorpaa det beroer, at Fangedemningen kan blive vandtwt.
da sikrest vil finde Sted (80).

100. Nu og da og navnlig paa Vanddybder, der ikke
overskride 8 til 9 Fod, gaaer det godt an at lade en Fange-
demning bestaae af en enkelt Veg af Tre med en Jorddem-
ping ved den udvendige Side. Den enkelte Vag kan veaere en
med Hammer eller Tvinger forsynet Veeg af en Planke paa
to, eller en Spunsvaeg. Ved smaa Vanddybder kan en saadan
Vieg i sig selv besidde Stivhed nok, men ved sterre maa den
-stottes af en Rmxkke af Heltemmer-Pzle med Hammer, og
Veggen bliver da maaske erstattet af en Rekke Flager af
Planker, anbragte ved DPwmlerekkens udvendige Side saa de
stotte sig til Pelene, i alt Fald naar der fojes en Forsetning
af lodrette Planker til disse Flager. Der kan ogsaa blive
Spergsmaal om at forsyne Pmlerakken med Skraapele ved
Damningens indvendige Side. [ mange Tilfelde bar man
bygget den eukelte Treveg heldende indad imod Gruben
under en Vinkel af 30 til 45° imod en vandret og stettet den
i denne Stilling ved Pamle eller Bukke. Der opnaaes ved den
hzldende Vag, at den onskede Tethed kan faaes med en
mindre Fyldmasse og en mindre tet Vaeg; thi Fylden vil ved
Veggens skraa Stilling feres ind imod den ved sin egen Vagt.

Fig. 104, 105 og 106 ere Tvarprofiler af tre forskjellige

Fig.1035
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Demninger af flonne Slags. I den ferste og sidste Figur er
Vageen lodret, i den anden hwmldende. Afstanden imellem
Heltommerpelene i Fig. 104 kan vere 4 til 5 Fod. Selv-
felgelig kan den nederste Buk i Fig. 105 ferst tilfejes, efter at
en stor Del af Vandet i Gruben er fjernet. Ved den Fange-
demning, der benyttedes for ca. 15 Aar siden ved Revshale-
oens Indretning til Skibsvarft, valgtes Profilet Fig. 106. In-
denfor denne Demning foretoges en betydelig Udgravning paa
den indre Red ved Oens Vestside og byggedes flere Ophalings-
bedinger. Vanddybden ved Dzmningens Bygning oversteg ikke
9 Fod. Afstanden imellem Heltemmerpelene (10 Tom. tykke)
var 4°9” og de indgik som Notpele i den af 6 Tom. tykke
slejfede Planker dannede Vieg. Den var forsynet med dobbelt
Vandlist og en enkelt Toplist ved indvendig Side og udfor
hver Lodpzl var der stillet en Skraapwel, der greb op under
Toplisten: Naar der som i Figuren var Fyld ved begge Sider
af Vaeggen, havde kun Fylden ved udvendig Side den i 99 om-
talte Virkning. Fylden ved indvendig Side havde ene Betyd-
ning ved at den bidrog til at forege Stabiliteten.

101. Almindeligvis, og saa godt som altid naar Vand-
dybden er sterre end 8 til 9 Fod, bygger man Fangedzmnin-
gerne med to lodrette Vegge af Tre, imellem hvilke Fylden
fazer Plads. Den indvendige Vag har samme Bestemmelse
som den enkelte Vieg i Daemningerne ovenfor (100), hvorimed
den udvendige Veg tjener til at formindske Fyldmassen og
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hindre dens Bortskylling. Disse Dzmninger kaldes Kasse-
fangedemninger.
Afstanden imellem Kassefangedemningernes Vegge gjeres
i Tyskland lige stor med Hejden, saalenge denne ikke over-
skrider 8 Fod. Ved sterre Hejder gjores den lig med den
halve Hejde plus 4 Fod. I Frankrig gjer man Afstanden
lige stor med Hejden, indtil denne er 3 Meter. Ved storre
Hojder foreges Afstanden blot med } af Overhejden. I Eng-
land felges ingen bestemt Regel, men Afstanden er stedse
mindre end i Tyskland og Frankrig. Man beder paa den
ofte manglende Stabilitet ved at bygge Vaggene solidere og
afstive i)zemningerne saa vidt behoves.
I Tyskland og Frankrig bygges Veggene sedvanligvis
af Planker, enten som Spunsvegge eller af Flager med For-
setninger, og de blive stottede af Pewlerakker med Pwlene i
t. Ex. 4 til 5 Fods indbyrdes Afstand. Men medens man 1
Tyskland sedvanligvis forbinder Pelene i Reekkerne med hin-
' anden ved Hamre (Fig. 107).
Fig. 107, bruges dertil smdvanligvis i
Frankrig Tvingere (Fig. 10%).
Over Hamre og Tvingere leg-
ges altid Ankere, der skulle
hjelpe til at gjere Pelermk-
kerne skikkede til at modstaae
Jordtrykket. Den franske IFor-
bindelsesmaade krever ikke som
den tyske, at Palene afkortes,
og Ankrene svare vel ogsaa
bedst til deres Hensigt, naar
de gribe over Tvingere. Lod-
ret stillede Planker ville paa
storre Vanddybder som oftest
beheve flere Understotninger,

gelser af flere Tvingere ved de
indvendige Sider af Palerak-
kerne. Vil man danne en
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og dem kunne de let fase og-
saa under Vand, ved Anbrin-
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Kledning af vandrette Planker, maa Pelenes Afstand ikke
vere for stor. Plankerne samles i Flager, og disses Sted
maae falde bag Pwxle ganske som ved Bolverker. Forset-
ningen, hvis Planker rammes enkeltvis, modvirker ved sin
storre Dybde Vandbevegelse gjennem Grunden, og den gjer
tillige Vaggen mere teet i det hele end den uden Forsmtning
kunde Dblive.

Om man skal ﬂuge Spunsvaeg eller Flager med Forset-
ning 1 Fanged®mninger, beroer iser paa Grundens Beskaffen-
hed. Er Grunden let gjennemtrengelic for Vand, staaer man
sig ved at benytte stive, altsaa tykke Planker, fordi de kunne
rammes dybere end de tynde. De tykke Planker kunne ogsaa
spunses, og derved kan Veggen faae den snskelige Tethed,
om den end kun bestaaer af et enkelt Lag Planker. Men i
leret Grund kan man ofte godt bruge Kledning og Forsztning
i Fangedzmningerne.

I England bygges Veggene altid helt af rammede
Stykker, maaske dels af Heltemmer — Hovedpazle —, og dels
af’ Halvtemmer — Fyldingspele. "Der er derfor ikke Brug
for smrlige stettende Pealerzkker. Palene blive i Almindelig-
hed hverken spunsede eller
slpjfede, men forbundne med
binanden ved Tvingere, dels
som Vand-, dels som Toplister, T,'%. -
og gjennem Tvingrene bliver |
der fort lange Skruebolte af o pr==
Jern, som trede i Ankrenes
Sted. Fig. 109 viser Profil og
vandret Snit ved Vandlistens
Overkant af den af engelske
Ingenierer konstruerede Fange- {

3

ANSANN

demning, som benyttedes ved
Dokanleget paa Nyholm i 1857
paa den Strakning, hvor Vand- !
dybden ved daglig Vande var L
5 til 8 Fod. Dxmningen rak-
ker 5 Fod op over daglig Vande,
Vaggenes indbyrdes Afstand
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er 51 Fod og Afstanden imellem Hovedpazlene 6 til 7 Fod.
Figuren viser de benyttede Top- og Vandlister med tilherende
Fyldingsstykker samt de benyttede lange og korte Skruebolte.
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Fig. 110 viser Profil af samme Deaemning paa de storre Vand-
dybder (8 til 12 Fod). Brede og Konstruktion ere de samue,
men Daemningen er her afstivet. Inde i Byggegruben er der
for hver anden Hovedpel og 10 Fod fra dem rammet Pele,
og efter at sterste Delen af Vandet var udpumpet, blev der
anbragt to Tvingere, en oppe, en anden nede, paa disse Pale,
som derhos bleve forhundne med Hovedpalene i Demningen
ved dobbelte Tvingere. Stiverne, der vare af Heltommer, bleve
anbragte imellem den indvendige Vegs Vandlist og den ne-
derste Tvinger paa Afstivhingspelene. ‘

Den nysbeskrevie engelske Fangedeemning var bygget af
12 Tom. Temmer.

102. Paa store Vanddybder indskyder man ofte 1 Kasse-
fangedemningerne Mellemvaegge paalangs imellem den ydre
og indre Vag. Hensigten dermed er at faae dem tewttere.
Mellemvaeggene ville nemlig overskere Vandaarerne i Fylden,
og tillige virke paa samme Maade som den indre Vag til
Tetning af Demningen (99). Man seger sedvanligvis at faae
Dzkning for en Del af de Udgifter,* Mellemvaggene foranledige,
ved at bygge saa mange af Demningens Vaegge som Forholdene
tilstede af ringere Hejde. 1 Fig. 111 ses Tverprofil af
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en ftysk Fangedemning
med en Mellemvag, be-
stemt fil at bygges paa
et Sted, hvor det ydre
Vands Stand ingen ve-
sentlige Forandringer er
undergiven. De to yder-
ste Veegge have fuld Hejde,
medens den indre kun
har omtrent halv saa stor
Hojde. Opforelsen fore-
gaaer paa felgende Maade.
Den heje Del af D®mningen bygges ferst, og naar den er
ferdig, senker man Vandspejlet i Gruben til omtrent sin halve
Hojde. For Resten af Grubens Vand bliver fjernet, gjeres
Damuningen ferdig ved Tilfojelsen af den indre lave Del. Af
Figuren vil ses, at Ankrene paa den lave Del ere bladede paa
Siderne af Mellemvaggens heje Pzle, samt at den heje Del

af Demningen er afstivet imod den lave Veg. — I Fig.112
ses det halve Tvarprofil af en Byggegrube, indesluttet af en
stor engelsk Fangedzmning med to Mellemvaegge. Der er Tide-
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vand paa Stedet med 18 Fods Flodskifte, og Grunden inde-
holder overst et ca.9 Fod maegtigt Sandlag, der tankes bort-
taget ved Opmudring for Demningen bygges, saa at Dwem-
ningen faaer en Hejde af ca. 40 Fod. De to midterste Vaegge
have fuld Hejde, medens de to andre Vegge have ringerc
Hejde. Her bygges ogsaa den hojeste Del af D&mningen forst.
Den ydre Del maa bygges under Benyttelse af Ebbens lave
" Vandstand, altsaa i en Rekke af mange korte Arbejdsperioder.
Den indre Del bygges efter at Vandspejlet i Gruben er sanket
et passende Stykke. Figuren viser den ved engelske Dewm-
ninger sadvanlige Afstivning. Der er lange Stivere tvars
over Gruben og korte Stivere til den fierdige Del af Byg-
ningen, der her tmnkes at vaere en Bropille. 1 Begyndelsen
kan der anvendes lutter lange Stivere, men efterhaanden som

disse komme 1 Vej for Bygningen, afleses de af korte, der

stemme imod Murverket.

103. Den i Fangedemningerne indgaaende Fyld er somw
allerede anfert sandet Ler, d.v.s. en Blanding af Sand oy
Ler med mere Ler end Sand. Fylden maa vere saa fri for
Sten som mulig. Et saadant Materiale findes hyppigt 1 Na-
‘turen, men kan om behoves ogsaa fremstilles kunstigt ved at
blande Sand og Ler sammen i passende Forhold. Man har
undertiden brugt at blande Sand og Ler med andre Stoffer,
saasom Mog, Halkelse, Hampeskaever, Kalkgrus o.s.v.. men i
de fleste Tilfelde er en god Blanding af Sand og Ler fuld-
kommen ftilfredsstillende.

For at Fangedemningerne kunne blive tztte, maa serligt
Hensyn tages til Grundens Beskaffenhed. Er det sverste
Jordlag Sand eller Grus, er der altid Fare for, at Vandet skal
sive derigjennem ind i Gruben. Har et saadant Lag kun
ringe Mwmgtighed, er det maaske muligt at afskere Vand-
bevegelserne igjennem det ved Forsetningsplankerne, i alt Fald
ved Spunsplankerne (101), men for Fylden anbringes maa dog
Sandet og Gruset indenfor Veggene opmudres. Har Laget
sterre Megtighed, kan det blive nedvendigt at fjerne det ved
Opmudring fer Rammearbejdet begynder (se Fig.112). Bestaaer
det overste Jordlag af Slik eller Slam, maa det ogsaa fjernes,
men da disse Masser ikke i veesentlig Grad ville forulempe

-
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Ramningen, kan man som oftest ved dem indskrznke sig til
blot at fjerne, hvad der findes indenfor Vaggene. - Et mindre
tykt Lag af Slik eller Slam imellem Vaggene kan ogsaa fjernes
ved selve Damningens Fylding. Denne sker nemlig under
Vandet ved Overstyrtning (53) og den tungere Fyld vil da
skyde  Slikken og

Slammen frem foran Fig.113

sig (Fig. 113). Maa-
ske maa man senere
dog optage Massen,
men Optagelsen er ___. . =F :
let, naar Massen forst 7777777777 -

er samlet.

Som sagt anbringes Fylden under Vandet ved Overstyrt-
ning, og Grunden dertil er, at man paa den Maade bedst und-
gaaer de tomme Rum i Fylden, der saa let kunne opstaae ved
en uregelmessig Udkastning. Ved Knzkkene i Daemningen
kan Regelmassigheden imidlertid ikke bevares, iser virke spidse
Vinkler uheldigt. = Man fjerner baade dem og de rette Vinkler
overalt, hvor det lader sig gjere (98). Ved Knazkkene plejer
man, ogsaa hvor Vinklen er stump, at stille Lagter ombundne
med Halm. — Det er dog kun under Vandet man bruger
Overstyrtning. Over Vandet anbringes Fylden i vandrette Lag
af t.Ex. § Fods Tykkelse, maaske under Stampning eller Tramp-
ning. — I England dannes undertiden overst i Demningen et
ca. 1 Fod tykt Lag Murveerk,

104. Det sker undertiden, at en Demning, vagtet der er
anvendt Omhu ved Bygningen, viser sig saa utet, at Terleg-
ningen bliver altfor bekostelig. Da Damningens indvendige
Side er tilgengelig fra Gruben, prover man ofte paa at tette
ved at drive Veger af Hamp eller Verk ind i Veggens Fuger,
hvor Vandet treder frem, spigre Bratter over dem o. desl
Men paa denne Maade lykkes det meget sjeldent at tette
Deaemningen. Speaerres der end for Vandet paa et Sted, bryder
det snart frem paa et andet. At foretage Tatningsarbejder
ved udvendig Side er ganske vist forbundet med sterre Besver,
men ogsaa med sterre Udsigt til et godt Udfald. Undertiden
har man drysset fint . Sand i Vandet udenfor det utmtte Sted,
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i det Haab, at de synkende Sandskorn skulle fattes af Vand-
strommene, fores ind i Utethederne og efterhaanden stoppe
dem. Sikrere er det dog at seenke et Sejl ned foran Veggen.
Det kan vere betynget med Sten e. desl. ved den Rand, der
skal vare vendt nedad, og naar det er rullet sammen med
denne Rand inderst i Rullen, kan man faae det til at dekke
Veggen, naar det, medens dets modstaaende Rand fastholdes,
faaer Lov til at rulle sig ud i Ydervaeggens Nwerhed. Vand-
strommene ville hjxlpe til at holde et saadant Sejl tet til
Veeggen, og det vil ved sin Tilstedeverelse forringe Vandind-
stremningen. Men man har ikke altid Adgang til at benytte
et saadant Sejl, og det er dyrt at anskaffe. I Reglen er man
derfor henvist til at virke paa Fylden. Da man ved Stamp-
ning paa Fyldens Overflade ikke kan gjere Regning paa at
Virkningen vil spores mere end %, hejest 1 Fod nede i den,
saa maa der graves op i Fylden, for at naae til de dybere lig-
gende Utetheder. Men under Vand kan der ikke bruges
Stampning, og hvis Ut®thederne findes der, er der derfor
intet andet for, end at opmudre al Fylden, og derefter foretage
Fyldingen paany, om muligt med sterre Omhu end forste
Gang. :
105. Hvor der er Brug for Fangedemninger kunne fol-
gende seregne Tilfelde indtreffe:

‘a)Demningen skal sluttesigtilen Skraent, saaledes
som Tilfeldet er, naar den skal indeslutte Byggegruben for en
Broes Landpille med Floje. For at faae Tilslutningen til Skren-
ten tet, maa man grave en Greft ind i den, under Vandet
ved Brug af Opmudringsredskaber, en halv Snes Fod lang eller
leengere, bygge Fangedemningen i den paa samme Maade som
den ellers skal bygges, og efter Bygningen fylde med Deem-
ningsjord imellem Grofteskraaningerne og D®mningens Sider
med samme Omhu som i Dazmningen. Tilslutningens Tathed
beroer paa, at Vandet faaer en ftilstraekkelig lang Vej at til-
bagelegge, for at nade ind i Byggegruben udenom Enderne af
Demningen.

b) Demningen skal slutte sig til en Mur, der
ikke kan nedbrydes, saaledes som naar der skal bygges
en Landpille for en Bro, et Kranfundament e.a. i en Kajmur,
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der ievrigt skal bestaae uforstyrret. Fangedemningens Brede
maa da, hvor den skal slutte sig til Muren, foreges, for at
Vandet ikke skal naae ind i Byggegruben ved at gaae udenom
Enden af Demningen. En Kassefanged®mnings to Vaegge maac
folgelig divergere i Murens Neerhed for at Hensigten kan naaes.
Da man har lagt Merke til, at Jord slutter sig bedre til en
uren, end til en ren Mur, har man i saadanne Tilfelde under-
tiden brugt Fyld tilberedt af Mog, Hakkelse o.s. v. (103,
Begyndelsen).

¢) Demningen skal opferes paa Klippegrund.
Da der paa slig Grund ikke kan anvendes Pzle i Demningens
Vegge, har man bygget Demningen paa Land som en Kasse
uden Bund, indeholdende to med hinanden forbundne Vagge
af Tommer og Planker, senket denne paa Grunden, og
saaledes faaet Indfatninger for en Kassefangedemning, der
tilsidst kunde fyldes paa sedvanlig Maade. For at vanske-
liggjore Vandets Bevegelse ind i Gruben langs med Klippens
Overflade, har man givet Kassen stor Brede, navnlig forneden,
altsaa maaske ladet Vaeggene divergere nedad. For ogsaa at
forhindre Forskydning ved Vandets Tryk efter Terlegningen
har man boret Huller i Klippen ved Damningens Sider, stillet
lange Jernsteenger deri og forbundet dem med Siderne over -
Vandet. Ved de Arbejder, der foretoges for en halv Snes Aar
siden til Udvidelse og Forbedring af Allinge Havn, maatte
Havnebassinet torlegges, og i den Anledning blev der bygget
en Fangedemning i Havnemundingen paa Klippegrund. Den .
indesluttedes af to med hinanden forbundne Kister af Temmer,
fyldte med Sten, for at Demuningen kunde faae den fornedne
Stabilitet. I Havnebygningen blive Kister som disse ofte an-
vendte. Der benyttedes ogsaa i Allinge Jernstenger i borede
Huller for at forebygge Forskydning. Ved Opferelsen af Pil-
lerne til Viktoriabroen over St. Lorenzfloden i Canada
brugte man ogsaa paa Land byggede Kasser til Fremstillingen
af Fangedemningerne. De vare i sig selv tilbagelebende, og
Demningen for en Pille indeholdt altsaa egentlig to Kasser,
den ene indeni den anden, med Fyld i Mellemrummet imellem
dem. Man var indrettet paa at kunne benytte de samme
Kasser flere Gange. :
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Anm. Paa dette Sted skal endnu anferes, at man i
Marsken ofte bygger Fangedemninger af Jord alene, altsaa
som Diger, hvor nemlig Forholdene ere de samme som ved
Digerne, altsaa naar det Terrmn, hvorpaa der skal bygges,
ligger i almindelig Flods Niveau eller har endnu sterre Hejde,
saa at Opferelsen kan ske omtrent med samme Sikkerhed som
paa tert Land. Endvidere skal her anferes, at man ved Fun-
dering paa Beton nu og da bruger Fangedsemninger af Beton,
for saa vidt saadanne senere kunne indgaae i Bygningens
Mure. Om Demninger af Jord alene vil der blive Tale i
Digebygningen, om Damninger af Beton under Fundering paa
Beton. '

106. ‘Det Vand, der skal fjernes ved en Byggegrubes
Torlegning, er ikke blot det, der oprindelig fylder den, men
ogsaa det, der kan stremme til den, og som almindeligvis hid-
rorer dels fra Nedberen i Gruben og paa det tilstedende
Terreen med Fald til Gruben, dels fra Grunden og dels endelig
fra Utetheder i Fangedemningerne. Som oftest har det fra
Grunden kommende Vand sterst Betydning. Det gaaer nemlig
med dette Vand som det gaaer med Vandet i en Brend: dets
Mengde tiltager efterhaanden som Vandspejlet senkes, fordi
dets Hastighed er proportional med Differentsen imellem
Vandspejlenes Hojder udenfor Gruben og i den. Skal Terleg-
ningen lykkes, maa der altsaa haves Vandleftningsapparater,
med hvilke alt det Vand kan fjernes, der kan stromme til
Gruben, selv da, naar Vandspejlet i den har sin laveste Stand.

For at faae Vandet fjernet i kortest Tid og for billigst
Pris, maa alt ‘det vere iagttaget, som kan tjene til at for-
mindske Vandmengden og Leftehejden.

Vandmengden formindskes ved at vaelge Byggestedet, hvis
'da Valg er muligt, hvor Grunden er mest vandfattig. En hejt-
liggende, leret og for Sandaarer fri Grund er i Reglen bedst.
Dernzst maa den Tid valges til Funderingen, .da Kilderne
give mindst Vand, altsaa Eftersomren. Endelig maa Fange-

- demningerne, hvis saadanne beheves, vere tztte.

Leftehojden formindskes ved at lmgge den Rende, som
skal fere det leftede Vand bort, saa lavt som muligt. Er der
Fangedemninger, maa den ikke ligge hejere end disses Over-

.
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kant. Men da Dzeinningerne gjerne ere gjorte saa hoje, at de
kunne holde visse hoje Vandstande ude, der kun sjeldent ind-
treeffe, er det i Reglen muligt at legge den noget lavere. Den
dertil fornedne Udskzring i Fangedemningerne lader sig uden
Vanskelighed foretage, og naar den heje Vandstand indtreeffer,
er det heller ikke vanskeligt igjen at stoppe Udskzringen og
legge Renden hojere. Man har tenkt paa strax ved Dzm-
ningens Bygning at indlegge i samme og i forskjellige Hojder
flere Render med Stighord, men da det er vanskeligt at
faae Rendernes Bunde til at slutte tet til Fylden under dem,
kan det ikke anbefales at sege Leftehejden formindsket paa
denne Maade. Man kan fere Vandet over Demningen ved en
togrenet Hevert. Den kan bygges af Stebejern og maa vere
forsynet med Skydeventiler ved begge Mundinger. Vandleft-
ningsapparaterne bringe da Vandet op i en hejt stillet Beholder
indenfor Fangedemningen, og i denne udmunder Havertens
ene Gren, som skal tage Vand. For at kunne efterfylde Hee-
verten har man undertiden indrettet en lille Vandbeholder over
dens Top og sat den i Forbindelse med Haverten ved to Rer
med Haner, af hvilke det ene, som er bestemt til at bortlede
den Luft, der maatte have samlet sig i Heaeverten, gaaer op
over Vandbeholderens Vandspejl, og det andet, som er bestemt
til at indlede Vand i Hzverten, gaaer blot op til Vandbehol-
derens Bund. Under Efterfyldingen maae Skydeventilerne vere
lukkede. Man kan ogsaa benytte en lille Luftpumpe til der-
med at fjerne den ved Havertens Top samlede Luft. — Der-
nzest maa man ogsaa bringe en saa lav Vandstand tilveje som
mulig i det Bassin, som skal modtage det leftede Vand.
Ligger Byggegrunden i en stor Se eller i Havet, er det vel
neppe muligt at faae Vandspejlet senket deri, men ligger den
noget derfra, saa at Vandet maa ledes derhen ved en Greft
eller Kanal, saa er det muligt ved at gjere Ledningen kort og
give den et stort Tverprofil at forringe Leftehojden. Ligger
Byggegrunden i eller ved et Vandleb, der skal modtage det
loftede Vand, saa kan Vandspejlet deri maaske senkes ved en.
Regulering. Ligger derimod Byggegruben i eller ved en Skibs-
fartskanal, kan en Senkning maaske bringes tilveje ved at
sette den paagjeldende Afdeling af Kanalen i Forbindelse
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med en af de lavere liggende. — Endelig Tnaa ogsaa Vandet i
Gruben opfanges i saa stor Hejde som muligt. Naar Gruben
ikke har samme Dybde overalt, og der bryder Vand frem paa
de hejt liggende Steder, ber man derfor saa vidt muligt op-
fange dette, hvor det bryder frem, og ikke forst lade det lohe
ned paa de lave Steder.

Undertiden bryder det meste Vand fra Grunden frem paa
enkelte bestemte Steder, og man seger da at standse Frem-
brudet. Dette lykkes bedst i leret Grund. Man rammer en
Pzl eller stopper tert Ler eller frisk Beton i Hullet. Imedens
dette sker, maa Vandet vere steget i Gruben; thi ellers vil
Indstremningen forhindre Stopningen. Bedre er det dog at
tilvejebringe et Rer udenom Hullet, i hvilket Rer Vandet kan
holdes tilbage. Kan dette Ror uden Skade i andre Henseender
gjores saa hejt som Kildens Stigehejde, saa vil Vandtilstrom-
ningen kunne standse ganske. Men selv om man ikke kan
gjore det saa hejt, men man maa holde Vandet deri senket
enten ved et Atleb eller ved Pumpning, bliver Vandtilstrom-
ningen dog formindsket ved Reret. Det kan ogsaa veere, at
man kun kan bruge et vandret Rer til at optage det frembry-
dende Vand. Vandmangden bliver da uforandret, men Vandet
forulemper mindre. De omtalte Ror kunne vere af Tre,
Stebejern eller Murveerk. 1 sidste Tilfeelde fremstiller man
- dem ved Udsparing i Bygningens Murverk. Efter dettes Fuld-
forelse maae alle disse Rer fyldes, og dertil kan almindeli¢
Beton, Sandbeton eller blot Vandbygningsmertel benyttes.
Under Fyldingen maa Vandspejlet vere steget i Gruben, for
at ikke Stremmen i Reret skal vanskeliggjere Arbejdet.

107. Hvor Byggegrunden er af saadan Beskaffenhed, at
man kan befrygte, at der ved Terlegningen vil komme meget
Vand fra den, har man undertiden dekket den med en Grund-
fangedemning. For nervarende Tid vil man i saadanne
Tilfelde fundere paa Beton, men i forrige Aarhundrede og i
Begyndelsen af indeverende, da man ikke var kjendt med Be-
tonfundering, spillede Grundfangedemninger en vis Rolle. Saa-
ledes anvendte man i 1770 Grundfangedemning ved Opferelsen
af en Bro ved Moulins over Allierfloden. Flodlejet be-
staaer af fint Sand indtil 50 Fods Dybde, og deri vilde en
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Byggegrube sig ikke uden videre terlegge. Allerede i 1705
var der bygget en Bro paa samme Sted, men den var faa Aar
senere styrtet ned som Felge af Udskering i Flodlejet. Der-
for skulde den nye Bro funderes paa et hele Grunden dek-
kende Murlag af 6 Fods Tykkelse, strzkkende sig et Stykke
ovenfor og nedenfor Broen. For dets Anbringelse maatte der
torlegges. Der blev ferst rammet 5 Spunsvegge tveers over
Flodlejet, to ovenfor og tre nedenfor Broen. Imellem dem blev
der opmudret til 8 a4 9 Fods Dybde, og efter Overfladens
Jevning tog wan fat paa at bygge Grundfangedemningen. Der
blev i dette Ojemed ved et smregent Apparat senket terret
og findelt Ler gjennem Vandet til Fremstilling af et ensformig
tykt Lerlag, og det blev dekket af paa passende Maade betyn.
gede Treflager, der ligeledes s@nkedes gjennem Vandet. Efter
at Byggegruben ogsaa var indesluttet af Fangedemninger til
Siderne, blev- Terlegning forsegt og den lykkedes. Murvarket
blev opfert paa Flagerne. '

I den nyere Tid er der bygget en Bro over samme Flod
ikke langt fra den ovenfor omtalte. Den er bygget paa et
gjennemgaaende Betonlag s®nket uden Tarlaegnmg, og dens
Fundering er bleven betydelig billigere.

§ 5. Fundering paa Beton.

108. Beton bestaaer, ligesom almindeligt Murverk, af
Sten og Mertel, men i Betonen ere Stenene ikke ret store og
tilmed af uregelmessig Form, oftest Skjerver, og Mertelen
af dens Slags, som kan herde under Vand, nemlig Vandbyg-
ningsmortel. Beton tilberedes ved, at man blander de to Be-
standdele sammen. :

Mortelen har i Beton som i alt almindeligt Murverk den -
Bestemmelse at udfylde Mellemrummene imellem Stenene og
derved give Murverket den Sammenhzng og Fasthed, det uden
den ikke vilde besidde. Derfor kraves af Mertelen, at den
ved Anbringelsen er i Tilstand af stiv Dej, dog bled nok til
at kunne forme sig efter Stenenes Ujevnheder, og at den efter
Anbringelsen kan blive haard som. Sten. -~ Al Mertel maa
kunne herde.
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